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摘  要：（加粗，两字之间空 2 格）以板状刚玉为主要原料，以氧化铝微粉、纯铝酸钙水泥为结合剂，研

究了莫来石加入质量分数分别为 0、1 %、2 %和 3 %时刚玉-莫来石浇注料的性能。结果表明：1600 ℃烧后

试样，随着莫来石加入量的增加，常温和高温强度急剧下降、线变化率由膨胀变为收缩、显气孔率下降，

而抗折强度保持率先下降后上升。 
关键词（加粗）：刚玉－莫来石浇注料；钢包透气砖；板状刚玉；抗热震性（各关键词之间以分号分隔） 

 
透气砖是一种高寿命节能降耗新产品，结构设计合理，具有良好的热稳定性、抗冲刷性、耐侵蚀性、

和抗渗透性，具吹通率高，操作安全可靠，使用寿命长等特点。 
为了提高透气砖用刚玉-莫来石浇注料的抗热震性能，提高其使用寿命，在本工作中，在刚玉-尖晶石

浇注料中引入莫来石，成功研制出了适合透气砖使用的高抗热震性刚玉-莫来石浇注料。 
 

1  试验（小四号字，加粗；序号后空 2 格） 
1.1  原料及试验方案（加粗，序号后空 2 格） 

本试验所用的主要原料及其化学组成见表 1。 
表 1  主要原料的化学组成（小五号字，加粗，居中；表序后空 2 格） 

项 目 
w/% 

SiO2 Al2O3 MgO Fe2O3 CaO TiO2 K2O Na2O R2O 

板状刚玉 0.08 99.44 0 0.04 0.14 0.02 0.01 0.26 0.27 
氧化铝微粉 0.01 99.84 0 0.02 0.07 0.02 0 0.08 0.08 
纯铝酸钙水泥 0.20  69.19 0.22 0.06 29.92 0.01 0.03 0.26 0.29 
烧结莫来石 27.21 71.39 0.12 0.31 0.14 0.26 0.22 0.23 0.45 

（三线表，主线 1.5 磅，辅线 1.0 磅；字体小 5 号，居中） 

 
按骨料与基质 70:30 的质量比进行配料，固定骨料中板状刚玉和电熔莫来石总量不变，分别加入 0、

1%、2%以及 3%的电熔莫来石，配方代码分别记为 M1、M2、M3 和 M4。 
1.2  试验过程和性能检测 

按照设计好的配方配料，使用 SEM 对 1600 ℃ 3 h 烧后试样进行显微结构分析。 
 

2  结果与分析 
2.1  常温物理性能 

由表 2 可知，加入莫来石后，浇注料烧后由膨胀变为收缩。 
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 表 2  刚玉-莫来石浇注料的常温物理性能  

项目 M1 M2 M3 M4 

线变化/% 0.26 -0.17 -0.33 -0.47 
显气孔率/% 15.8 13.9 12.5 12.1 

抗折强度/MPa 39.1 35.3 31.2 24.3 

 
2.2  高温性能 

如图 1 所示，随着莫来石加入量的增加，高温抗折强度呈下降趋势。 

 
（图片：宽 7.0cm，高 5.0cm；标目和图例不能用西文） 

(a)高温抗折强度(1500 ℃) （小五号字，居中） 

 
(b)抗热震性（1100 ℃水冷热震 1 次后）（小五号，居中） 

图 1  刚玉-莫来石浇注料的高温性能（小五号字，加粗，居中） 

 

3  结论  
（1）莫来石引入了低熔物相，显著降低了材料的高温抗折强度，并由膨胀变为收缩。 
（2）莫来石在高温下与刚玉反应，在边缘形成核晶疏松层缺陷，破坏了基质结合状态，降低了材料

的常温和高温强度，但可起到吸收应力的作用，在加入量超过 1%（w）时，有效提高了材料的热震稳定性

能。 
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