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前  言

本标准是对GB/T 17061—1998《致密定形耐火制品耐硫酸侵蚀试验方法》的修订。本标准修改采用ISO 8890:1988《致密定形耐火制品耐硫酸侵蚀试验方法》（英文版）。本标准与与上一版的技术差异如下：

——  。

本标准由全国耐火材料标准化技术委员会（SAC/TC 193）提出并归口。

本标准起草单位：中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司、郑州安耐克实业有限公司等。

本标准主要起草人：。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

—— GB/T 17601—1998。

—— GB/T 17601—2008。。

耐火材料  耐酸性试验方法
1　 范围

本标准规定了耐火材料耐酸侵蚀试验方法的范围、仪器、设备、试验步骤。

本标准适用于定形、不定形耐火材料的耐硫酸、混合酸侵蚀试验。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6005  试验筛 金属丝编织网、穿孔板和电成型薄板筛孔的基本尺寸（GB/T 6005－1997，eqv ISO 565:1990）

GB/T 8170  数值修约规则

GB/T 10325  定形耐火制品抽样验收规则

GB/T 4513.2-2017 不定形耐火材料 第2部分：取样
3　 仪器和设备

3.1　 刚玉质粉碎装置或其他合适的粉碎装置。
3.2　 试验筛，符合GB/T 6005要求的0.80 mm筛。
3.3　 试验筛，符合GB/T 6005要求的0.63 mm筛。
3.4　 天平，感量0.001 g。
3.5　 三口短细颈圆底烧瓶，带磨口塞子，容量500 mL。
3.6　 螺旋冷凝管，长250 mm。
3.7　 水银温度计，长度约110 mm，最高测量温度300 ℃, 测量精度±1 ℃。
3.8　 沙浴或油浴器，恒温范围室温至300 ℃。
3.9　 玻璃砂芯坩埚，砂芯滤片平均滤孔40 μm~80 μm，容量不小于30 mL。
3.10　 烘箱，能将温度控制在(110±5) ℃。
3.11　 抗折试验机。
4　 试剂
分析时，仅使用认可的分析纯试剂和蒸馏水或纯度相当的水。
4.1　 硫酸（质量分数70%），ρ15=1.615 g/cm3。
4.2　 氯化钡溶液（50 g /L）。
4.3　 硝酸。
4.4　 盐酸。
5　 制样

5.1　 按GB/T 10325或GB/T 4513.2采集实验室样品。
5.2　 从每个样品的中心部位和边角部位各取一块，总重约250 g。
5.3　 把两个试块置于粉碎装置(4.1)中磨碎，过筛，反复几次，直至全部通过0.80 mm筛（4.2）。
5.4　 用0.63 mm筛（4.3）筛分全部通过0.80 mm筛的试样，用蒸馏水冲洗筛上料，去除所有尘粒，即得粒径为0.63 mm~0.80 mm的颗粒试样。
5.5　 把0.63 mm筛上的试样置于(110±5) ℃烘箱（4.10）中烘至恒量（精确至±0.001 g），放入干燥器中冷却至室温。
6　 方法1（硫酸侵蚀-质量损失率）

6.1　 原理

按规定方法制备的试样，放入沸腾的质量浓度70%的硫酸中侵蚀6 h，然后测定质量损失量，以试样质量损失量与初始质量之比的百分数表示耐硫酸侵蚀率。

6.2　 步骤
至少做2次平行测定。每次测定称取约20 g试料（m1），精确至0.001 g。
把称好的试料放入三口短细颈圆底烧瓶（3.5）中，倒入200 mL硫酸（4.1）淹没试料。接上螺旋冷凝管（3.6），开启冷凝水，插入温度计（3.7）至液面下至少15 mm。

将烧瓶置于沙浴或油浴器（3.8）中，加热至沸点约需30 min［70%硫酸的沸点大约为170 ℃］，记录开始沸腾时液体的温度。

保持液体轻微沸腾6 h，记录试验结束时液体的温度。

液体轻微沸腾6 h后，从沙浴或油浴器中取出烧瓶，自然冷却1 h。小心倒出浮在试料上面的澄清酸液。慢慢加入约300 mL水，将烧瓶中的溶液和所有试料逐步倒入预先干燥并恒量(两次称量差≤0.001 g)的玻璃砂芯坩埚（3.9）中，自然过滤酸液。用水反复洗涤过滤坩埚中的残存试样，直至向滤液中加几滴氯化钡溶液（4.2）后无白色絮状物产生为止。

将装有残存试料的坩埚置于（110±5） ℃的烘箱中烘干至恒量(两次称量差≤0.001 g)，取出放入干燥器中，冷却至室温。

称量装有残存试料坩埚（3.9）的质量，精确至0.001 g。计算残存试料质量m2。

6.3　 试验结果的表示

耐火制品的耐硫酸侵蚀率用质量分数R硫酸计，数值以 % 表示，按式（1）计算：
R硫酸 = 
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式中：
m1 ——试料初始质量的数值，单位为克（g）；
m2 ——残存试料质量的数值，单位为克（g）。
7　 方法2（硫酸侵蚀-抗折下降率）
7.1　 原理

耐酸浇注料耐酸性的测定应从试样浸酸后外观变化(浸酸安定性)和强度变化比值两个方面进行。
7.2　 检测步骤

将同批制备的试样分为二组和三组，每组三块。记录每组各块外观状态。
外观变化(浸酸安定性)。普通型耐酸浇注料的试样需两组，一组作对比基准，一组浸酸。将试样放入常温下40% H2SO4溶液中浸泡30 d，或放入80 ℃±5 ℃的40% H2SO4溶液中浸泡15 d。密实型耐酸浇注料的试样需三组，一组作对比基准，一组在酸中浸泡 3 d，取出置于空气中3 d，再浸泡交替进行，一组作全浸泡。试验完成后，观察并记录试样外观的腐蚀、剥落、裂纹、膨胀及局部鼓泡等情况。
强度变化比值。将试样从酸液中取出，用清水冲洗数次，擦干，并经 (110 ℃士5 ℃ )烘24 h， 冷却至常温后，按YB/T 5201测试样的抗压强度，取其算术平均值，精确至0.1 MPa。
7.3　 结果计算

按下式计算浸酸后的强度变化比值 (精确到0.1):
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式 中 ：
Fsb—— 试样浸酸后抗折强度变化比值；
Fs—— 三块和六块试样浸酸后抗折强度的算术平均值，MPa；
f0 —— 三块基准试样常温抗折强度的算术平均值，MPa。
8　 方法3（混合酸侵蚀-质量损失率）

8.1　 原理

按规定方法制备的试样，放入90 ℃的硫酸、盐酸和硝酸中侵蚀5 h，然后测定质量损失量，以侵蚀后试样质量与初始质量之比的百分数表示耐酸侵蚀率。

8.2　 步骤

从干燥器中取出约10 g干燥试样，称量精确至0.1 mg。
将称量好的试样放入规格为300 ml预先恒重的锥形瓶中，然后加入重量百分比均为10%的硫酸、盐酸和硝酸的等体积混合溶液100 ml，轻轻摇匀后接好回流冷凝器，在90 ℃士1 ℃水浴锅中加热5 h，期间2.5 h将锥形瓶摇晃一次。
取出锥形瓶，加入适量纯水，静置冷却15 min，倾出瓶中上层酸溶液。用纯水以倾洗法反复洗涤至没有酸性为止，再用无水乙醇洗净。然后放入110 ℃士5 ℃电热干燥箱中烘干至恒重。称量腐蚀后的试样质量，精确至0.1 mg。
8.3　 结果计算

耐火制品的耐硫酸侵蚀率用质量分数RA计，数值以 % 表示，按式（3）计算：
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式中：

m1 ——试料初始质量的数值，单位为克（g）；

m2 ——残存试料质量的数值，单位为克（g）。
9　 试验报告 

试验报告应至少包括以下内容：

a) 委托单位；

b) 试样名称；

c) 试验结果的平均值；

d) 使用标准（GB/T 17601－20XX）；

e) 硫酸微沸保温期间的开始温度和结束温度；

f) 试样预处理条件；

g) 试验日期。
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