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标准编制工作组
二O一六年十月
《耐火材料 耐火纤维及制品》修订编制说明

一、任务来源
根据国标委综合〔2014〕89号文“国家标准委关于下达2014年第二批国家标准制修订计划的通知”要求，国家标准GB/T3003-2006《耐火材料 耐火纤维及制品》的修订工作（计划编号20142006-T-469）由中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司等负责。

二、主要工作过程
根据计划通知及全国耐火材料标准化技术委员会的通知要求，成立了“耐火纤维及制品”国家标准修订编制组，工作组成员包括：中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司、山东鲁阳股份有限公司、摩根凯龙（荆门）热陶瓷有限公司、江苏宝石耐热科技发展有限公司、洛阳建邦陶纤科技有限公司 等。

2014年3月在山东淄博召开了第一次讨论会，初步对标准使用中存在的问题和拟修订的技术内容进行了讨论，随后开展了资料调研和技术指标验证工作。
2016年3月22日，在2016年耐火材料标准计划项目进度协调会上，标准修订工作组召开了第二次工作组会议，参加单位包括中钢洛耐院、山东鲁阳、摩根凯龙（荆门）、奇耐联合纤维（苏州）、宁波菲亚、江苏宝石、洛阳建邦等。在会议上，对工作分工、标准技术内容、数据和样品提供、试验验证、经费提供等方面达成一致。中钢洛耐院负责整个标准技术内容框架的规划及最后资料的汇总处理，并主要负责棉、毡、毯及组件、板及异型硬制品部分的内容编制；山东鲁阳主要负责纸、纺织品等部分的编制；摩根凯龙（荆门）主要负责可溶性纤维内容的编制，其他单位应积极配合提供有关技术资料。

2016 年5 月27 日，标准修订第三次工作组会议在山东省济南市召开。参加会议的参加单位包括：中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司、山东鲁阳节能材料股份有限公司、摩根凯龙（荆门）热陶瓷有限公司、奇耐联合纤维（苏州）有限公司、苏州伊索莱特耐火纤维有限公司、江苏宝石耐热科技发展有限公司、洛阳建邦陶纤科技有限公司、山东光明苏普尔耐火纤维有限公司、齐鲁工业大学等。会议由全国耐标委秘书长主持，重点对第二次工作组会议安排的工作进行了总结，对存在的问题进行了深入讨论，进一步明确了标准框架结构、技术内容、需要验证的技术指标及下一步的工作安排等。

本次主要修订了耐火纤维及制品的国标名称、术语及定义、分级原则及标识、指标、试验方法及引用标准、组批及产品验收项目等，经过多次反复修改，于2016年10月份完成了标准征求意见稿和编制说明等文件。

三、修订原则
按照新版GB/T 1.1的要求对标准格式及结构进行编排。

耐火纤维及制品生产企业多，产品质量相对稳定，但随着工艺技术的进步、高温窑炉的发展以及国家环保的要求，新型生物可溶性耐火纤维及制品、超高温高性能多晶纤维及制品应运而生，其应用领域也从传统的钢铁、石化、电力行业，拓展到汽车、家用电器、核能等领域。推动了传统高温隔热保温领域和新型应用领域的发展，也促使了相关耐火材料的不断发展与进步。

为了正确指导规范国内市场并与国际接轨，提高该产品质量整体水平，并为设计单位和用户提供科学的设计与验收依据，为体现标准的科学性、先进性、合理性和经济适用性，促使生产企业进一步完善生产工艺，提高产品质量稳定性，编制组根据国内外该产品的特性和使用情况，参考欧洲标准EN 1094-1:2008《隔热耐火制品 第1部分：高温隔热纤维制品的术语、分级及试验方法》，对耐火纤维及制品的相关术语、分类分级原则、制品物理性能和外观要求，以及相关试验方法，还有质量评定程序进行了修订，使修订后的标准真正显示出该产品的使用性能，同时，起到方便客户查

阅和规范生产企业的作用。
四、标准内容修订说明
编制组对国内外主要生产商目前的生产现状及产品质量控制情况进行了调研，同时，参考欧标EN 1094-1:2008《隔热耐火制品 第1部分：高温隔热纤维制品的术语、分级及试验方法》对本标准进行了修订 。

原标准中使用分级温度对耐火纤维进行分级，但是分级温度并不是可以长期安全使用的温度。调研结果显示，这种方式容易让客户迷惑，并且增加了产品选择的难度。鉴于此，本标准使用“推荐使用温度临界值”对耐火纤维进行分级。为进一步方便客户的选择，在产品标识中还增加了“分类”项目。

随着加工设备精度和耐火纤维板、毡制品质量的不断提高，耐火纤维板、毡的尺寸精度控制有了一定程度的提升，所以，本次修订中增加了耐火纤维毡的尺寸允许偏差表，并提高了耐火纤维板长度、宽度精度控制要求。

随着耐火纤维纺织品生产应用技术的发展，发现原标准在使用过程中存在着一些问题，包括性能指标、检验方法等不符合要求，耐火纤维纺织品目前主要应用于高温密封、管道和设备保温、消防安全等领域，因此需要结合产品的应用来制定本标准。本次修订的目的主要是对耐火纤维纺织品的技术要求、检验方法和判定规则等重新进行规范。具体修订情况如下：

1 对标准名称进行了变更

本次修订主要增加了碱土硅酸盐纤维、多晶纤维等，“耐火纤维”已无法涵盖这些纤维，因此将标准名称由《耐火材料 耐火纤维及制品》变更为《耐火材料 耐火纤维及制品》。

2 规范性引用文件的修订
按GB/T 1.1的规定引用标准。

删除国标：
GB/T 4743-1995  纱线线密度的测定

GB/T 7690.2-2001 增强材料 纱线试验方法  第二部分 捻度的测定  

增加国标：

GB/T 11835-2007 绝热用岩棉、矿渣棉及其制品

FZ/T 65002 特种工业用绳带物理机械性能试验方法

3 术语和定义
因耐火纤维新品种及耐火纤维纺织品的更改，增加相关术语及定义7个，修订相关制品术语6个。
4 分类、分级和标记
4.1 分类及标识的修订    

因耐火纤维品种增多，原制品标识方式不能表示出其纤维属性。所以，本次修订在原标识方式基础上增加了“分类”小节，在标识中加入了“类别”。同时，更改相应制品的产品名称、英文名。删除耐火耐火纤维纱线，合并“耐火耐火纤维扭绳”与“耐火耐火纤维方绳”为“耐火纤维绳”。

4.2 分级原则的修订

原国标中的分级温度与制品的长期安全使用温度是两个概念，这给一些用户在选择纤维制品时带来很大的麻烦，容易误选产品。比如高铝纤维分类温度为1400℃，但是，其长期安全使用温度为1200℃，然而原国标并没有提及长期安全使用的温度。所以，本次修订将长期安全使用温度的临界值，也即推荐使用温度临界值定义为分级温度。参考不同厂家耐火纤维板制品在推荐使用温度临界值下的线收缩情况（附件1），将耐火纤维制品分级温度的确定方法进行更改。也即将“耐火纤维板及异形硬制品的加热永久线变化值由不超过2%修订为不超过3%。并在表格“耐火纤维制品的分级”中增加“推荐使用温度临界值”一栏。

5  技术要求的修订

由于耐火纤维品种的增加及分级、标记方式的改变，部分耐火纤维制品的技术要求发生了变化，结合实际的调研结果，对原国标修订如下：
5.1 耐火纤维棉的修订

耐火纤维棉部分修订了标记方式和渣球含量，增加了碱土硅酸铝纤维生物可溶性指标。其中，标记方式的修订按照第四部分执行；渣球含量不再按照产品的使用温度设置限额，而根据不同类别耐火纤维分别设定限额，渣球含量具体设置情况见表1。为了区分耐火纤维是否为生物可溶性纤维，设定了耐火纤维溶解度临界值，并制订了相应的实验方法。

摩根、鲁阳、洛耐院碱土硅酸盐纤维渣球含量测定结果见下表2，考虑到不同生产厂家工艺装备水平的差异和原材料波动，将碱土纤维的渣球含量定为：≤20%。

参考不同硅酸铝纤维厂家的原棉渣球含量情况，确定硅酸铝纤维棉渣球含量为：≤20%。不同厂家硅酸铝纤维棉渣球含量统计结果见附件2。

对摩根、鲁阳、洛耐院的碱土硅酸盐纤维与硅酸铝纤维（P1、P2、P3）进行生物可溶性试验，结果见表3。硅酸铝纤维溶解度平均为28ppm，碱土硅酸盐纤维溶解度在215ppm以上，两者相差至少在187ppm，区别非常明显。并且，碱土硅酸盐纤维重复试验的最大误差为17ppm。因所提供的样品溶解度最低值为215ppm，按最大误差计算，本次修订取215-17=198ppm为碱土硅酸盐纤维的可溶性临界值。

综合上面的分析，将耐火纤维可溶性临界值定为198ppm时，该试验方法可以判定耐火纤维是否为生物可溶性纤维。从重复试验的结果可以看出，该试验方法也是可靠的。

表1 耐火纤维棉的型号和技术指标（修订后）

	标记
	渣球含量，%

(0.212mm筛) 
	加热永久线变化，%
（分级温度×24h，收缩值）
	化学成分，%

	BF-级别-AEF
	≤20
	≤4
	提供测试数据

	BF-级别-ASF
	≤20
	
	

	BF-级别-PCF
	≤5
	
	


表2 渣球含量测定结果

	纤维品种
	M1
	M2
	M3
	LY
	HB

	渣球含量 / %
	7
	3
	12
	7
	14


表3 可溶性试验结果(ppm)

	生产厂家
	摩根
	鲁阳
	洛耐院
	不同厂家随机取样

	纤维类别
	AEF 
	AEF 
	AEF 
	AEF 
	AEF 
	ASF 
	ASF 
	ASF 

	一次试验结果
	261
	266
	232
	275
	306
	21
	38
	24

	重复试验结果
	251
	268
	215
	260
	291
	/
	/
	/

	结果偏差
	10
	2
	17
	15
	15
	/
	/
	/


5.2 耐火纤维毡的修订

随着湿法制品生产技术的日益完善，多数厂家可以控制耐火纤维毡的尺寸和外观，所以本次修订中增加耐火纤维毡外观要求和尺寸允许偏差，并使用新标记方法进行耐火纤维毡的标记。

结合不同厂家耐火纤维毡的尺寸允许偏差控制情况（详见附件3），将耐火纤维毡长、宽尺寸允许偏差修订为±5%，厚度尺寸允许偏差修订为±2mm。

5.3 耐火纤维毯及模块的修订

行业中对“组件”的使用频率不高，并且叫法多样，有“组块”、“模组”、“模块”等等。尤以“模块”居多。本次修订时，考虑到行业习惯，将“组块”更名为“模块”。

5.4 耐火纤维板及异形硬制品的修订

耐火纤维板亦属于湿法制品，其尺寸精度可以较好的控制。结合不同厂家耐火纤维板的尺寸允许偏差情况（详见附件4），本次将耐火纤维板的“长度允许偏差”和“宽度允许偏差”分别由0~6%、±4%修订为±3%。

5.5 耐火纤维纸的修订

“耐火纤维纸的其它理化指标”项目一栏“灼烧减量”修订为“有机物含量”。

5.6耐火纤维纺织品的修订

1． 重新对耐火纤维纺织品进行分类，原标准中，将耐火纤维纺织品分为纱线、布、带、扭绳、盘根等几个产品分别进行了规定，新的标准中将耐火纤维纺织品分为布、带、绳几类。纱线做为生产布、带和绳用的原料不再在标准中进行规定，由于绳类产品不仅包含扭绳和盘根，有时还可细分为圆编绳、方编绳、管套绳、扭绳等，且绳类产品的使用主要为圆编绳和方编绳，其它使用较少，因此在标准中统一称为绳。

2． 对外观的要求重新进行了规定，原标准中规定的外观质量是企业内部用于质量控制使用，因内容繁琐且不影响在工业上的使用，对于部分外观质量要求在新标准中删除。

3． 由于使用目的不同，耐火纤维纺织品用的增强材料有玻璃纤维、耐热钢丝、铁丝和铜丝等，因此不再根据所用增强材料进行详细分类。产品规格只对耐火纤维布常用的2mm和3mm这两种规格进行了规定，其他产品的长度、宽度和厚度根据用户要求进行生产，不再作具体的规定。

4． 对断裂强力以采用玻璃纤维作为增强材料时的检验结果作为基本要求，其他以耐热钢丝、铁丝、铜丝等作为增强材料时，其断裂强力已超出实际使用要求，故不再做出规定。

6  试验方法的修订

6.1 外观及尺寸检验

耐火纤维纺织品外观检测方法同其它制品相似，所以，本次修订统一了耐火纤维制品外观检测方法。同时，增加了耐火纤维毡、毯及模块、板制品的尺寸检测方法。
6.2理化检验

1． 增加了耐火纤维纺织品有机物含量测定的试验方法，按照GB/T 11835附录B的规定进行。原标准中灼烧减量要求不大于18%，由于耐火纤维纺织品中含有机纤维，应以有机物含量作为要求比较合适，因此在标准修订过程中，删除了灼烧减量，改为有机物含量。

2． 纺织品断裂强力检验方法的修订：原标准中是采用GB/T 3923.1的规定进行检验，经与检验机构沟通，耐火纤维纺织品的断裂强力的检验采用的是有机纤维产品的方法，建议耐火纤维布按GB/T 3923.1进行试验，耐火纤维带和耐火纤维绳按FZ/T 65002进行试验。

7 质量评定程序的修订

7.1 组批
    近年来，耐火纤维毡、毯及其模块、板制品生产装备技术取得了长足的发展，其生产量也得以大幅提升，原国标中“最大批量”相对目前产能而言过低，结合不同生产厂家的最大批量（附件5），本次将耐火纤维毡、毯及其模块、板的最大批量由5000（发货包装件）修订为10000（发货包装件）。同时，增加抽检时限：同一批被检产品的生产时限不超过10天。

7.2 抽样与检验

耐火纤维纺织品其它项目的检验从外观检测合格的样本中随机抽取“3~5件”更改为“1件”。

修改后耐火纤维纸和耐火纤维纺织品产品验收检验项目见表5。

表5 耐火纤维纸和耐火纤维纺织品验收检验项目

	产品名称
	验收检验项目

	耐火耐火纤维纸
	抗拉强度
	有机物含量
	如需增加验收检验项目由供需双方约定。

	耐火纤维纺织品
	断裂强力
	有机物含量
	


8、 附录的修订

8.1 附录A

    修订“A.1.1小节 ：天平，分度值0.1g”为“A.1.1小节 ：台称，分度值0.01g”。

8.2 附录C

    增加附录C“碱土硅酸盐纤维在模拟肺液中的溶解度测试方法”。

五、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准、特别是强调本标准的协调性
本标准所规定的内容，完全满足国家法规要求。该产品没有相关的国家或行业标准，没有发现有知识产权的问题。

六、 标准的属性
根据我国标准性质的划分，建议本标准为推荐性标准。 

七、贯彻标准的要求和措施建议
标准批准发布后，组织宣贯，使业内人员知晓该标准的各项技术要求，更好地执行该标准。

附件1 耐火纤维板在推荐使用温度临界值下的加热线变化情况

不同厂家耐火纤维板推荐使用温度下的加热线变化统计表

	生产商
	推荐使用温度临界值
	线变化测试温度×时间
	加热永久线变化，%

	苏州伊索来特耐火纤维有限公司
	1000
	1000℃×24h
	1.8~2.0

	
	1200
	1200℃×24h
	2.5~3.2

	
	1300
	1300℃×24h
	2.7

	
	1400
	1400℃×24h
	2.5~3.2

	
	1600
	1600℃×24h
	0.4

	摩根凯龙热陶瓷有限公司
	1000
	1000℃×24h
	1.8

	
	1100
	1100℃×24h
	2.0~2.8

	
	1300
	1300℃×24h
	3.6

	
	1500
	1500℃×24h
	0.63


附件2 渣球含量统计

不同厂家硅酸铝纤维棉渣球含量统计表

	生产商
	产品名称
	合格产品常规情况下的渣球含量范围，%

	苏州伊索来特耐火纤维有限公司
	硅酸铝纤维棉
	≤20

	摩根凯龙热陶瓷有限公司
	硅酸铝纤维棉
	≤15（含锆喷吹 212um＜25%）

	中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司
	硅酸铝纤维棉
	≤20


附件3 毡尺寸允许偏差

不同厂家耐火纤维毡尺寸允许偏差统计表

	生产商
	尺寸
	合格产品常规情况下的尺寸偏差范围，mm

	苏州伊索来特耐火纤维有限公司
	长，%
	/

	
	宽，%
	/

	
	厚，mm
	/

	摩根凯龙热陶瓷有限公司
	长，%
	±3

	
	宽，%
	±3

	
	厚，mm
	±2

	中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司
	长，%
	±4

	
	宽，%
	±4

	
	厚，mm
	±2


附件4 板尺寸允许偏差

不同厂家耐火纤维板尺寸允许偏差统计表

	生产商
	尺寸
	合格产品常规情况下的尺寸偏差范围

	苏州伊索来特耐火纤维有限公司
	长
	±3%

	
	宽
	±3%

	摩根凯龙热陶瓷有限公司
	长，%
	±2

	
	宽，%
	±2

	中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司
	长，%
	±3

	
	宽，%
	±3
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