
《石灰窑用高纯莫来石砖》行业标准编制说明
《石灰窑用高纯莫来石砖》耐火材料行业标准为首次发布。

《石灰窑用高纯莫来石砖》行业标准实施目的是：规范我国石灰窑用高纯莫来石砖产品的技术标准，引导行业发展，规范生产检验，保障石灰窑用高纯莫来石砖的质量，提高耐火材料工业生产技术水平。
一、任务来源和工作简况

工业和信息化部将《石灰窑用高纯莫来石砖》行业标准的制定工作下达给江苏诺明高温材料股份有限公司和江苏省陶瓷耐火材料产品质量监督检验中心，项目编号为“2012-072T-YB”。
2012年11月标准计划下达后，标准起草小组组织各有关生产厂家对该标准的制定做了大量的准备工作。2012年12月4日在江苏省宜兴市召开了“石灰窑用高纯莫来石砖耐材行业标准起草工作第一次会议”。江苏诺明高温材料股份有限公司、江苏省陶瓷耐火材料产品质量监督检验中心的代表和参加标准的主要起草人共10人出席了会议。会后确立了标准起草小组成员；确定了标准制定的原则、方案、工作计划。第一次工作会议后，根据标准编制原则的相关规定，由起草小组编写，形成了标准初稿。

2013年2月至3月，由江苏省陶瓷耐火材料产品质量监督检验中心对试样进行测试，完成了试样的化学成分、体积密度、显气孔率、常温耐压强度、热震稳定性、加热永久线变化以及荷重软化温度等项目的检测及验证工作，为标准中理化指标的确定提供了可靠的依据。
二、产品性能指标试验（或验证）情况分析
起草小组经过多次调研，并结合设计单位、产品使用方技术要求以及生产企业提供的产品典型值，确定了检验项目和试验技术方案。对生产厂家有代表性的取样4个批次共8组样品，由江苏省陶瓷耐火材料产品质量监督检验中心进行检测，测试项目和结果见表1，相关方产品数据对比见表2。另根据新版GB/T 10325的要求，结合大量实际检测结果，对数据进行统计、分析，给出了合格质量批均值、标准偏差。

表1 试样数据汇总及数据分析表
	项目
	试样批次/编号

	
	第一批
	第二批
	第三批
	第四批

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ω（Al2O3）/%
	μ0≥70
	75.40
76.31

72.77
	73.66
74.71

75.06
	75.49
73.86

73.88
	74.68
71.29

76.33
	77.36
75.44

73.36
	76.72
74.82

71.11
	72.46
73.18

76.04
	74.33
71.76

72.59

	
	σ
	1.59

	ω（Fe2O3）/%
	μ0≤1.2
	0.94
0.98

1.04
	1.12
0.98

0.99
	1.05
1.00

0.89
	1.13
1.08

1.08
	0.88
0.92

0.97
	0.91
0.90

0.94
	1.01
1.06

0.97
	0.99
1.05

1.04

	
	σ
	0.06

	显气孔率/%
	μ0≤18
	17.1
17.1

17.1
	17.3
17.0

17.0
	18.3

18.0

18.0
	18.2
17.4

17.9
	17.6
17.5

17.9
	17.1
17.3

17.5
	17.6
17.6

17.1


	17.3
17.6

17.1

	
	σ
	0.21

	体积密度/（g/cm3）
	μ0≥2.50
	2.62
2.64

2.66
	2.63
2.64

2.65
	2.66
2.66

2.66
	2.67
2.61

2.62
	2.59
2.61

2.60
	2.63
2.60

2.63
	2.62
2.62

2.63
	2.58
2.61

2.61

	
	σ
	0.02

	常温耐压强度/MPa
	μ0≥90
	125
117

107
	107
114

115
	114
120

123
	109
120

117
	114
122

122
	108
109

114
	111
121

109
	113
107

116

	
	σ
	6.13

	
	Xmin
	85

	抗热震性（1100℃，水冷）/次
	μ0≥15
	＞20
	＞20
	＞20
	＞20
	＞20
	＞20
	＞20
	＞20

	加热永久线变化（1500℃×2h）/%
	Xmin～Xmax：
-0.1～+0.4
	+0.10
+0.09

+0.11
	+0.11
+0.08

+0.10
	-0.04
-0.10

-0.08
	-0.12
-0.07

-0.08
	+0.11
+0.11

+0.08
	+0.12
+0.09

+0.13
	-0.10
-0.10

-0.10
	-0.12
-0.09

-0.08

	0.2MPa荷重软化开始温度/℃
	μ0≥1650
	1687
	1684
	＞1700
	＞1700
	1673
	1680
	1698
	1676


表2 产品数据对比表
	项目
	指标

	
	标准拟规定指标
	设计单位指标
	企业技术协议指标
	A企业产品典型值
	B企业产品典型值

	ω（Al2O3）/%
	μ0≥
	70
	72
	73
	73
	75

	ω（Fe2O3）/%
	μ0≤
	1.2
	1
	0.9
	0.9
	0.9

	显气孔率/%
	μ0≤
	18
	18
	17
	17
	17.1

	体积密度/（g/cm3）
	μ0≥
	2.50
	2.56
	2.52
	2.52
	2.66

	常温耐压强度/MPa
	μ0≥
	90
	100
	101
	101
	112

	抗热震性（1100℃，水冷）/次
	μ0≥
	15
	20
	20
	20
	＞20

	加热永久线变化（1350℃×2h）/%
	XTiT～XTax
	-0.1～+0.4
	-0.4～+0.1
	0
	0
	+0.1

	0.2MPa荷重软化开始温度/℃
	μ0≥
	1650
	1700
	1680
	1680
	1687


三、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明
    本标准公开部分不涉及专利。
四、采标情况及有关标准的关系
    本次制定未查询到与该产品相关的国际标准。
五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
1.简介

近两年来，钢铁工业、电石工业、氧化铝工业、耐火材料等行业的产量每年以20%的速度增长，可是作为行业需要的主要原材料石灰的产量却没有相应增长，进而刺激了社会上土石灰窑的大量上马，土烧窑的遍地开花又造成了环境的严重污染。在这种情况下，国家和地方政府相继出台了一系列政策和法规推行现代新技术石灰窑的发展，要求向着效率更高、能耗更低、寿命更长、对所生产的产品污染更少的方向不断发展。窑炉技术的不断进步必须有多种品种的优质耐火材料作为条件保证，要求耐火材料能耐更高的温度、更强烈的化学侵蚀、更为严酷的物理及机械破坏。新的高温技术只有配套应用多品种的优质耐火材料，石灰窑的高效、节能、长寿、低污染的优越性才能得以实现，石灰窑炉高温新技术才能有实际的应用价值。

2.产品技术背景

大型石灰窑是石灰生产最主要的设备，是推行现代新技术石灰窑发展的关键。主要是由钢结构外壳和耐火材料相辅而成的。整个窑体正常运行温度为1000-1300℃，由于预热器温度一般在700-900℃,所以窑头和窑尾的温差较大，最大约有300-400℃,要求其所用的耐火材料具有好的抗热震性。由于使用部位在窑的轴心、窑头和窑尾，要求材质还具有很高的强度、很好的耐磨性以及易于施工，还要保证施工体烘干后收缩小，避免与其它材质结合处出现收缩裂纹，以致影响其使用效果。

普通的莫来石砖由于具有较高的使用温度和高温强度，并且化学稳定性好，不易与承烧制品发生化学反应等优点，被广泛应用于石灰窑内衬。但与国外产品相比，国内莫来石耐火制品寿命较低且稳定性不好，应用时的耐磨性以及抗弯强度还不够理想，使用中易于磨损和断裂，特别是热震稳定性和蠕变不够理想，是导致性能不好的主要原因之一。

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
    未查到相关国内、国际标准。
七、标准性质的建议说明
根据我国标准性质的划分，建议本标准为推荐性标准。

八、标准技术水平
本标准集研究设计、生产、使用优势，综合了国内石灰窑用高纯莫来石砖生产、使用以及产品实际检测水平。此标准的编制将为生产单位今后规范生产工艺控制提供了技术规范要求，同时也为用户提供了较为完整、适用的参考依据。该标准选择范围较宽，填补了国内空白，达到国际先进水平。
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