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修 订 说 明

1 任务来源

根据工业和信息化部办公厅文件（工信厅科[2012]182号）《关于印发2012年第三批行业标准制修订计划的通知》要求，受全国耐火材料标准化技术委员会委托，中冶建筑研究总院有限公司承担了《粘土质和高铝质致密耐火浇注料》行业标准的修订工作。

2 关于标准修订的说明

随着各种高温工业窑炉技术的发展，使用条件更加苛刻，因此对应用于高温工业窑炉的粘土质和高铝质耐火浇注料的使用性能也提出了更高的要求。各耐火材料科研单位也在不断进行研制开发工作，改进和提高粘土质和高铝质耐火浇注料的各项性能，以满足使用要求。原有的粘土质和高铝质耐火浇注料行业标准已难以完全满足现有的发展状况及市场需要。为了规范粘土质和高铝质耐火浇注料市场，提高其质量，使之更符合目前市场形势，提出制定“粘土质和高铝质致密耐火浇注料”的修订推荐性行业标准。

3 主要内容的确定

3.1适用范围

本修订标准适用于以粘土质和高铝质原料制成的致密耐火浇注料，主要用于各种工业窑炉等热工设备内衬。

3.2修订技术要求

本修订标准的分类和理化指标值是依据近几年来科研单位和生产企业理化指标的数理统计得出的结果，在此基础上根据使用部位和使用条件的不同对某些项目做了修正。

3.3 产品的分类

本次修订，本着简明简化的目的，根据骨料、Al2O3含量进行分类。将粘土质和高铝质致密耐火浇注料分为NJ-40、NJ-45、LJ-50、LJ-60、LJ-65、LJ-70、LJ-80七个牌号。牌号中字母代表意义：N-硬质粘土，L-高铝矾土，J-浇注料；数字代表Al2O3含量。如：“LJ-60”，代表Al2O3含量不小于60的高铝质耐火浇注料。

3.4 国内部分厂家产品的技术指标

表1 国内A厂粘土质和高铝质致密耐火浇注料性能指标

	项目
	高炉、热风炉用
	JC均热炉用
	高铝质
	中间包永久衬

	
	JCN-130
	JCN-45
	JCA-40
	JCZ-45
	JCAZ-60
	JCLD-65
	PA80
	

	w（Al2O3）/%    ≥
	40
	45
	40
	45
	60
	65
	75
	80

	耐火度，℃       ≥
	/
	/
	　/
	/　
	/　
	/　
	/
	/

	体积密度/(g/cm3)     ≥
	110℃*24h  烘后
	1.80
	2.00
	1.95
	2.30 
	2.50 
	2.55
	2.50
	2.80

	常温抗折强度/MPa ≥
	110℃*24h  烘后
	4
	4
	2
	5
	6
	6
	4
	10

	常温耐压强度/MPa ≥
	110℃*24h  烘后
	15
	20
	20
	35
	40
	35
	40
	50

	加热永久线变化（试验温度*3h）/%
	±1.0
1000℃
	±0.5
1000℃
	0-0.7
1350℃
	0-0.9
1350℃
	0-1.0
1350℃
	0-0.8
1350℃
	-0.5

1100℃
	±0.5
1500℃



表2 国内B厂粘土质和高铝质致密耐火浇注料性能指标

	项目
	有色建材回转窑用

	
	YCN-40
	YCN-45
	YCL-55
	YCL-65
	YCL-70

	w（Al2O3）/%       ≥
	40
	45
	55　
	65　
	70

	耐火度，℃         ≥
	1670
	1690
	1710
	1770　
	1790

	体积密度/(g/cm3)  ≥
	110℃*24h  烘后
	2.0
	2.1
	　2.3
	2.4　
	2.4

	常温抗折强度/MPa    ≥
	110℃*24h  烘后
	4
	5
	　5
	6　
	6

	常温耐压强度/ MPa    ≥
	110℃*24h  烘后
	40
	25
	　25
	30　
	35

	加热永久线变化（试验温度*3h）/%
	±0.5
1350℃
	±0.5
1350℃
	±0.5
1350℃
	±0.5
1350℃
	±0.5
1350℃


表3 国内C厂粘土质和高铝质致密耐火浇注料性能指标

	项目
	回转窑用
	钢包永久衬
	中间包永久衬

	
	GS-NPT-1
	GS-LGL-50
	GS-LGL -60
	GS-LGL -70
	GS-YJ-50
	GS-YJ-60
	GS-ZB-1
	GS-ZB-2

	w（Al2O3）/%       ≥
	40
	50
	60
	70
	50
	60
	65
	70

	耐火度，℃         ≥
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	体积密度/(g/cm3)   ≥
	110℃*24h  烘后
	1.85
	2.30
	2.50
	2.65
	1.8
	2.3
	2.4
	2.6

	常温抗折强度/ MPa  ≥
	110℃*24h  烘后
	4
	4
	5
	6
	3
	3
	/
	/

	常温耐压强度/ MPa    ≥
	110℃*24h  烘后
	15
	20
	35
	35
	15
	30
	35
	40

	加热永久线变化（试验温度*3h）/%
	±0.5

1000℃
	-0.3~0.5

1300℃
	-0.3~0.5

1300℃
	-0.3~0.5

1300℃
	0~1.0

1350℃
	0~1.0

1350℃
	±1.0

1500℃
	±1.0

1500℃


表4 国内D厂粘土质和高铝质致密耐火浇注料性能指标

	项目
	高炉、热风炉
	低水泥浇注料
	超低水泥浇注料

	
	CN-130
	NJ-45
	LJ-55
	HXC-45
	HXC-70
	HXC-85
	HXUC-45
	HXUC-70
	HXUC-85

	w（Al2O3）/%    ≥
	40
	45
	55
	45
	70
	85
	45
	70
	85

	耐火度，℃       ≥
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/

	体积密度/(g/cm3)   ≥
	110℃*24h  烘后
	1.8
	2.0
	2.2
	2.3
	2.7
	3.0
	2.3
	2.7
	3.0

	常温抗折强度/ MPa     ≥
	110℃*24h  烘后
	4
	4
	5
	6
	10
	12
	5
	6
	10

	常温耐压强度/ MPa     ≥
	110℃*24h  烘后
	15
	20
	30
	20
	30
	40
	20
	30
	40

	加热永久线变化（试验温度*3h）/%
	±1.0

1300℃
	±0.5

1300℃
	±0.5

1300℃
	±0.5

1350℃
	±0.5

1500℃
	±0.5

1500℃
	±0.5

1350℃
	±0.5

1500℃
	±0.5

1500℃


表5 国内E厂粘土质和高铝质致密耐火浇注料性能指标
	项目
	高铝质低水泥
	低水泥、快干

	
	CM-Dj-50
	CM-Dj-60
	CM-Dj-70
	CM-Dj-80
	CM-Dj-1
	CM-Dj-2
	CM-Dj-3
	CM-Dj-4
	CM-KG-3
	CM-Dj-5

	w（Al2O3）/%    ≥
	50
	60
	70
	80
	45
	50
	55
	60
	65
	70

	耐火度，℃       ≥
	/
	/
	/
	/
	1730
	1740
	1750
	1750
	1750
	1750

	体积密度/(g/cm3)   ≥
	110℃*24h  烘后
	2.1
	2.5
	2.75
	2.9
	2.2
	2.3
	2.4
	2.5
	2.5
	2.6

	常温抗折强度/ MPa    ≥
	110℃*24h  烘后
	5
	6
	7
	8
	6
	7
	7
	9
	9
	10

	常温耐压强度/ MPa     ≥
	110℃*24h  烘后
	30
	50
	50
	65
	35
	40
	40
	50
	50
	60

	加热永久线变化（试验温度*3h）/%
	±0.5

900℃
	±0.5

900℃
	±0.5

900℃
	±0.5

900℃
	±0.5

1400℃
	±0.5

1400℃
	±0.5

1400℃
	±0.5

1400℃
	±0.5

1400℃
	±0.5

1400℃


表6 国内F厂粘土质和高铝质致密耐火浇注料性能指标
	项目
	工业炉
	中间包

永久衬
	钢包
	水泥窑

	
	NC-1
	NC-2
	NC-3
	RTY-A
	RBY-Z
	RD-15

	w（Al2O3）/%       ≥
	40
	45
	50
	65
	70
	72

	耐火度，℃         ≥
	1600
	1650
	1650
	/
	/
	/

	体积密度/(g/cm3)   ≥
	110℃*24h  烘后
	2.2-2.4
	2.2-2.4
	2.3-2.5
	2.5
	2.6
	2.5

	常温抗折强度/ MPa     ≥
	110℃*24h  烘后
	/
	/
	/
	5
	8
	8

	常温耐压强度/ MPa     ≥
	110℃*24h  烘后
	25
	25
	25
	30
	30
	60

	加热永久线变化（试验温度*3h）/%
	±0.5
1300℃
	±0.5
1300℃
	±0.5
1300℃
	0~0.5

1500℃
	0~0.5

1550℃
	-0.1~-0.3

1100℃


表7 国内G厂粘土质和高铝质致密耐火浇注料性能指标
	项目
	低水泥系列浇注料

	
	DN-40
	LC-50
	LC-60
	LC-70
	LC-80

	w（Al2O3）/%       ≥
	40
	50
	60
	70
	80

	耐火度，℃         ≥
	/
	/
	/
	/
	/

	体积密度/(g/cm3)   ≥
	110℃*24h  烘后
	2.30
	2.40
	2.50
	2.60
	2.75

	常温抗折强度/ MPa     ≥
	110℃*24h  烘后
	6
	6
	6
	6
	7

	常温耐压强度/ MPa     ≥
	110℃*24h  烘后
	40
	40
	40
	45
	45

	加热永久线变化（试验温度*3h）/%
	±0.5
1350℃
	±0.5
1450℃
	±0.5
1450℃
	±0.5
1500℃
	±0.5
1500℃


3.5 规范性引用文件和试验方法的修订

随着耐火材料行业快速发展，我国的耐火材料标准也在急剧发生变化中，所以本标准规范性引用文件也做了相应的修订，具体变化如下表：

表8  规范性引用文件和实验方法修订

	原标准引用文件
	修订标准引用文件

	GB 6900-86
	GB/T 6900

	GB/T 15545-1995
	GB/T 15545

	YB/T 5199-93
	GB/T 7322

	YB/T 5201-93
	GB/T 3001

	
	GB/T 5072

	YB/T 5202-93
	GB/T 17617

	
	YB/T 5202.1

	YB/T 5203-93
	GB/T 5988

	
	YB/T 5200


3.6 理化指标的修订

修订本标准的理化指标，是根据最近两年部分科研单位和生产企业的实际理化性能指标的统计和总结后，确定了合适的理化指标值，所有理化指标的确定均经实际验证过。

3.6.1牌号的修订

原标准根据结合剂、骨料、Al2O3含量不同进行牌号分类。近年来，随着国内铝矾土矿的日益开采，品位逐年下降，粘土质和高铝质致密耐火浇注料的化学成分也在不断地变化；伴随着材料和技术更新，粘土结合和水玻璃结合的浇注料目前已较少，又出现了以微粉为结合剂的无水泥浇注料及一些自行开发的新型结合剂。本次修订，取消了根据结合剂进行的分类，而只根据骨料、Al2O3含量进行牌号分类。

表9  原标准牌号

	分类
	粘土结合耐火浇注料
	水泥结合耐火浇注料
	低水泥结合

耐火浇注料
	磷酸盐结合耐火浇注料
	水玻璃结合耐火浇注料

	牌号
	NL-70
	NL-60
	NN-45
	GL-85
	GL-70
	GL-60
	GN-50
	GN-42
	DL-80
	DL-60
	LL-75
	LL-60
	LL-45
	BN-40


表10  修订标准牌号

	牌号

	NJ-40
	NJ-45
	LJ-50
	LJ-60
	LJ-65
	LJ-70
	LJ-80


3.6.2化学成分的修订

由于本次修订取消根据结合剂进行的分类，因此在化学成分方面，取消原标准中对于低水泥结合耐火浇注料中的CaO含量要求，并修订了相应牌号的Al2O3含量，具体内容见下表。

表11  原标准化学成分

	分类
	粘土结合耐火浇注料
	水泥结合耐火浇注料
	低水泥结合

耐火浇注料
	磷酸盐结合耐火浇注料
	水玻璃结合耐火浇注料

	牌号
	NL-70
	NL-60
	NN-45
	GL-85
	GL-70
	GL-60
	GN-50
	GN-42
	DL-80
	DL-60
	LL-75
	LL-60
	LL-45
	BN-40

	Al2O3,%不小于
	70
	60
	45
	85
	70
	60
	50
	42
	80
	60
	75
	60
	45
	40

	CaO,%不大于
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	2.5
	2.5
	/
	/
	/
	/


表12  修订标准化学成分

	项目

　
	指标

	
	NJ-40
	NJ-45
	LJ-50
	LJ-60
	LJ-65
	LJ-70
	LJ-80

	w（Al2O3）/%     ≥
	40
	45
	50
	60
	65
	70
	80


3.6.3 耐火度的修订

随着各种高温工业窑炉技术的发展，使用条件更加苛刻，因此对应用于高温工业窑炉的粘土质和高铝质耐火浇注料的高温性能也提出了更高的要求。按照本次修订标准的牌号修订了相应的耐火度指标，根据目前市场上生产企业提供的产品指标项目及实际应用情况，将其作为验收时的参考指标，具体内容见下表。

表13  原标准耐火度

	分类
	粘土结合耐火浇注料
	水泥结合耐火浇注料
	低水泥结合

耐火浇注料
	磷酸盐结合耐火浇注料
	水玻璃结合耐火浇注料

	牌号
	NL-70
	NL-60
	NN-45
	GL-85
	GL-70
	GL-60
	GN-50
	GN-42
	DL-80
	DL-60
	LL-75
	LL-60
	LL-45
	BN-40

	耐火度,℃不低于
	1760
	1720
	1700
	1780
	1720
	1700
	1660
	1640
	1780
	1740
	1780
	1740
	1700
	/


表14  修订标准耐火度

	项目

　
	指标

	
	NJ-40
	NJ-45
	LJ-50
	LJ-60
	LJ-65
	LJ-70
	LJ-80

	耐火度/℃        ≥
	1640
	1700
	1700
	1720
	1720
	1720
	1780


3.6.4体积密度的制定

为了更加符合目前市场形势，并参照目前市场上生产企业提供的产品指标项目，本次修订，增加了对烘后体积密度的指标要求，作为验收时的参考标准。按照本次修订标准的牌号，通过对部分生产企业产品的指标统计以及实际试验检测，制定了烘后体积密度指标，具体内容见下表。

表15  修订标准体积密度

	项目

　
	指标

	
	NJ-40
	NJ-45
	LJ-50
	LJ-60
	LJ-65
	LJ-70
	LJ-80

	体积密度/(g/cm3)   ≥
	110℃*24h  烘后
	2.15
	2.15
	2.15
	2.30
	2.40
	2.45
	2.65


3.6.5 强度的修订

伴随着材料和技术更新，粘土结合和水玻璃结合的浇注料目前已较少，又出现了以微粉为结合剂的无水泥浇注料及一些自行开发的新型结合剂。各耐火材料科研单位也在不断进行研制开发工作，改进和提高粘土质和高铝质耐火浇注料的各项性能，以满足各种高温工业窑炉的使用要求。按照本次修订标准的牌号，通过对部分生产企业产品的指标统计以及实际试验检测，修订了烘后抗折强度和烘后耐压强度的理化指标，具体内容见下表。
表16  原标准强度

	分类
	粘土结合耐火浇注料
	水泥结合耐火浇注料
	低水泥结合

耐火浇注料
	磷酸盐结合耐火浇注料
	水玻璃结合耐火浇注料

	牌号
	NL-70
	NL-60
	NN-45
	GL-85
	GL-70
	GL-60
	GN-50
	GN-42
	DL-80
	DL-60
	LL-75
	LL-60
	LL-45
	BN-40

	110±5℃烘干后
	耐压强度

MPa

不小于
	10
	9
	8
	35
	35
	30
	30
	25
	40
	30
	30
	25
	20
	20

	
	抗折强度

MPa

不小于
	2
	1.5
	1
	5
	5
	4
	4
	3.5
	6
	5
	5
	4
	3.5
	/


表17  修订标准强度

	项目

　
	指标

	
	NJ-40
	NJ-45
	LJ-50
	LJ-60
	LJ-65
	LJ-70
	LJ-80

	常温抗折强度/Mpa  ≥
	110℃*24h  烘后
	4
	4
	4
	5
	6
	6
	7

	常温耐压强度/Mpa  ≥
	110℃*24h  烘后
	25
	25
	25
	30
	35
	35
	40


3.6.6加热永久线变化的修订

材料收缩过大，浇注料易产生开裂甚至脱落，将破坏结构的完整性，降低浇注料使用寿命；材料膨胀过大，致密度降低，对衬体的破坏较大，同样于使用寿命不利。因此按照本次修订标准的牌号，修订了加热永久线变化的指标。具体如下表所示。

表18  加热永久线变化修订—原标准加热永久线变化

	分类
	粘土结合耐火浇注料
	水泥结合耐火浇注料
	低水泥结合

耐火浇注料
	磷酸盐结合耐火浇注料
	水玻璃结合耐火浇注料

	牌号
	NL-70
	NL-60
	NN-45
	GL-85
	GL-70
	GL-60
	GN-50
	GN-42
	DL-80
	DL-60
	LL-75
	LL-60
	LL-45
	BN-40

	烧后线变化率不大于±1%的试验温度（保温3h）,℃
	1450
	1400
	1350
	1500
	1450
	1400
	1400
	1350
	1500
	1500
	1500
	1450
	1350
	1000


表19  加热永久线变化修订—修订标准加热永久线变化

	项目

　
	指标

	
	NJ-40
	NJ-45
	LJ-50
	LJ-60
	LJ-65
	LJ-70
	LJ-80

	加热永久线变化（试验温度*3h）/%
	±0.5

(1350℃)
	±0.5

(1350℃)
	±0.5

(1350℃)
	±0.5

(1400℃)
	±0.5

(1400℃)
	±0.5

(1450℃)
	±0.5

(1500℃)


3.7 质量评定程序的修订

增加了合格判定形式，使质量评定程序更加科学。

3.8 产品质量证明书的修订

在产品说明书中增加了供方名称、需方名称、生产日期、标准编号、产品名称、牌号、批号、保存期等信息，使产品附有的产品说明书得到完善。

4 标准属性

根据国家有关标准的法律、法规，本修订标准为推荐性标准。

5 标准技术水平

与国内同类产品相比，本修订标准技术指标高于国内指标，达到国际先进水平。

