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耐火材料抗热震性试验方法标准编制说明

一 任务来源

根据国标委综合[2011]66号文“关于下达2011年第二批国家标准制修订计划的通知”，中钢集团洛阳耐火材料研究院有限公司承担GB/T xxxx-201x《耐火材料 抗热震性试验方法》标准的制订工作，计划编号20110797-T-469。
二 主要工作内容
本次制订工作的主要内容是在原有行业标准的基础上，对现有行业标准方法进行筛选，并吸收国外相关方法标准内容。

目前国内外抗热震性试验方法如下表。
表1 各国抗热震性试验方法一览表

	国家
	标准号
	标准名称

	中国
	YB/T 376.1-1995
	耐火制品抗热震性试验方法─水急冷法

	
	YB/T 376.2-1995
	耐火制品抗热震性试验方法─空气急冷法

	
	YB/T 376.3-2004
	耐火制品抗热震性试验方法─水急冷-裂纹判定法

	
	YB/T 2206.1-1998
	耐火浇注料抗热震性试验方法─压缩空气流急冷法

	
	YB/T 2206.2-1998
	耐火浇注料抗热震性试验方法─水急冷法

	
	JB/T 3648.1-1994
	电阻炉用耐火制品试验方法 定形隔热用耐火制品的热震稳定性

	
	YB/T 4018-1991
	耐火制品抗热震性试验方法

	美国
	ASTM C 1100-88(1998)
	耐火材料抗热震性试验方法

	日本
	JIS R 2657:1995
	耐火砖、隔热砖抗热震性试验方法

	欧洲
	ENV 993-11:2003
	致密定型耐火材料制品试验方法 第11部分抗热震性试验方法

	德国
	DIN 51068-T1:1976
	陶瓷材料试验方法；耐火砖抗热震性的测定（水冷法）

	
	DIN DD ENV 993-11:2003
	致密定型耐火材料制品试验方法 第11部分抗热震性试验方法

	英国
	BS 1902-5.11-1986
	耐火材料的试验方法 通过棱柱试验测定耐热剥离性

	
	BS  DD ENV 993-11:2003 
	致密定型耐火材料制品试验方法 第11部分抗热震性试验方法


这些标准按冷却介质可以分为3类：一类是水冷法，即冷却介质为流动的水：YB/T 376.1-1995、YB/T 376.3-2004、YB/T 2206.2-1998、DIN 51068-T1:1976、JIS R 2657:1995均属此类；一类是压缩空气急冷，即冷却介质为压缩空气：YB/T 376.2-1995、YB/T 2206.1-1998、ASTM C 1100-88(1998)、EN 993-11:2003均属此类；一类是空气自然冷却，即冷却介质为空气：JB/T 3648.1-1994、YB/T 4018-1991、JIS R 2657:1995、BS 1902-5.11-1986均属此类。第一类适用于致密且不与水反应的材料，应用较多，第二类及第三类适用于轻质隔热制品以及如碱性耐火制品、硅质耐火制品、熔铸耐火制品、以及与水作用或热震次数少而难以判定抗热震性优劣的耐火制品。
针对国内外抗热震性试验方法标准的状况，结合国内抗热震性检验实际情况，本次标准制定内容分三部分：方法1，水急冷法，冷却介质为水，试样为标准砖；方法2，水急冷法，冷却介质为水，试样为圆柱体；3，空气急冷法，冷却介质为压缩空气；方法4， 空气自然冷法，冷却介质为室温下自然流动的空气。
1 水急冷法-标准砖试样
该方法适用于致密硅酸铝质耐火材料，包括定型和不定形耐火材料。不适用于碱性耐火制品、硅质耐火制品、熔铸耐火制品、显气孔率大于45%的耐火制品、以及与水作用或热震次数少而难以判定抗热震性优劣的耐火制品。
原YB/T 376.1-1995只规定试样采用长200(230mm，宽100(150mm，厚50(100mm的直形砖。不同尺寸的试样截面积差别较大，最小受热冷却面积为5000mm2，最大受热冷却面积为15000 mm2，差3倍，受热冷却面积直接影响着试验结果，为了试验结果的重复性及稳定性，本次修订采用标准砖作为标准试样即230(114(65（75）mm。
其它技术性内容基本与YB/T 376.1相同。
2 水急冷法-圆柱体试样
该方法适用于致密硅酸铝质耐火材料，不适用于碱性耐火制品、硅质耐火制品、熔铸耐火制品、显气孔率大于45%的耐火制品、以及与水作用或热震次数少而难以判定抗热震性优劣的耐火制品。该方法仅适合定型制品，不适合不定形耐火材料。

很多情况下，由于试样数量或砖型的限制，不能取得标准砖试样，所以本方法参考DIN 51068规定了可从样品上钻取(50mm×50mm或(36mm×50mm的试样来进行水冷法试验。

由于圆柱体试样整体受热而标准砖试样是端头局部受热，受热状态不一样，导致二者结果有差异，为了满足实际需要，增加了圆柱体试样的内容。判断试样是否该结束，以试样是否出现可见裂纹为依据，当试样上出现可见裂纹可终止试样。
在标准制定过程中，同一种材料分别采用标准砖和(50mm×50mm做试样，进行试验，试验结果如下：

	
	YB/T 376.1-1995
	参照YB/T 376.1-1995
	DIN 51068

	
	标准砖
	(50mm×50mm 
	(50mm×50mm 

	
	面积损失50%
	破成2块以上
	出现裂纹
	破成2块以上
	出现裂纹

	高铝砖
	23
	46
	19
	89
	25

	
	>25
	85
	20
	>91
	25

	
	13
	77
	19
	90
	23

	锆铬刚玉料5454
	>35
	>35
	>35

	
	>35
	>35
	>35

	
	>35
	>35
	>35

	硅线石砖
	>25
	>25
	>25

	硅莫砖
	>25
	>25
	>25

	
	>25
	>25
	>25

	硅莫砖
	>25
	>25
	>25

	
	>25
	>25
	>25


3 空气急冷法
该方法适用于水冷法不适用的耐火材料（显气孔率大于45%的耐火制品除外），如碱性耐火制品、硅质耐火制品、熔铸耐火制品、以及与水作用或热震次数少而难以判定抗热震性优劣的耐火制品。本标准本部分（方法3）的技术性内容基本等同于YB/T 376.2，没有进行实质性的修改，只是在语言文字及编排上进行了修订。

4 空气自然冷法
该方法适用于测定显气孔率大于45%的耐火材料的抗热震性。本标准本部分（方法4）的技术性内容基本等同JB/T 3648.1，没有进行实质性的修改，只是在语言文字及编排上进行了修订。
三 重大分歧意见的处理经过和依据

本次标准的制定没有重大分歧意见。

四 国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议

本标准作为推荐性国家标准。

五 采用国际标准和国外先进标准的程度以及与国际、国外同类标准水平的对比情况
本标准部分内容（方法2水急冷法-圆柱体试样）修改采用了DIN 51068《陶瓷材料试验方法；耐火砖抗热震性的测定（水冷法）》，技术上无明显差异，达到国外同类标准水平。
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2013.4
PAGE  
5

