
中华人民共和国国家标准

热 学 的 量 和 单 位
代替

国家技术监督局 批准 实施

引言

本标准等效采用国际标准 量和单位 第四部分 热学

本标准是目前已经制定的有关量和单位的一系列国家标准之一 这一系列国家标准是

国际单位制及其应用

有关量 单位和符号的一般原则

空间和时间的量和单位

周期及其有关现象的量和单位

力学的量和单位

热学的量和单位

电学和磁学的量和单位

光及有关电磁辐射的量和单位

声学的量和单位

物理化学和分子物理学的量和单位

原子物理学和核物理学的量和单位

核反应和电离辐射的量和单位

物理科学和技术中使用的数学符号

特征数

固体物理学的量和单位

上述国家标准贯彻了 中华人民共和国计量法 中华人民共和国标准化法 国务院于 年

月 日公布的 关于在我国统一实行法定计量单位的命令 和 中华人民共和国法定计量单位

本标准的主要内容以表格的形式列出 表格中有关量的各栏列于左面各页 而将其单位列于对应的

右面各页并对齐 两条实线间的全部单位都是左面各页相应实线间的量的单位

量的表格列出了本标准领域中最重要的量及其符号 在大多数情况下给出了定义 但这些定义只用

于识别 并非都是完全的

某些量的矢量特性 特别是当定义需要时 已予指明 但并不企图使其完整或一致

在大多数情况下 每个量只给出一个名称和一个符号 当一个量给出两个或两个以上的名称或符

号 而未加以区别时 则它们是处于同等的地位 当有两种斜体字母 例如 存在时 只给

出其中之一 这并不意味着另一个不同等适用 一般这种异体字不应当给予不同的意义 在括号中的符

号为 备用符号 供在特定情况下主符号以不同意义使用时使用

量的相应单位连同其国际符号和定义一起列出

单位按下述方式编排

一般只给出 单位 应使用 单位及其用 词头构成的十进倍数和分数单位 十进倍数和分数
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单位未明确地给出

可与 的单位并用的和属于国家法定计量单位的非 的单位 列于 单位之下 并用虚线同相

应的 单位隔开 专门领域中使用的非国家法定计量单位 列于 换算因数和备注 栏 一些非国家法定

计量单位列于附录 参考件 中 这些参考件不是标准的组成部分

关于量纲一的量的单位说明

任何量纲一的量的一贯单位都是数字一 在表示这种量的值时 单位 一般并不明确写出 词

头不应加在数字 上构成此单位的十进倍数或分数单位 词头可用 的乘方代替

例

折射率

雷诺数

考虑到一般是将平面角表示为两长度之比 将立体角表示为面积与长度的平方之比 国际计量委员

会 在 年决定 弧度和球面度在国际单位制中为无量纲的导出单位 这就意味着将平面角和

立体角作为无量纲的导出量 为了便于识别量纲相同而性质不同的量 在导出单位的表示式中可以使用

单位弧度和球面度

数值表示

定义 栏中的所有数值都是准确的

在 换算因数和备注 栏中的数值如果是准确的 则在数值后用括号加注 准确值 字样

主题内容与适用范围

本标准规定了热学的量和单位的名称与符号 在适当时 给出了换算因数

本标准适用于所有科学技术领域

名称和符号
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量

项 号 量 的 名 称 符 号 定 义 备 注

热力学温度 热力学温度是基本量

之一

摄氏温度

式中 定义为等于

热力学温度 准确

地比水的三相点热力学

温度低
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单位

项 号 单 位 名 称 符 号 定 义 换算因数和备注

开 尔文 热力学温度单位开尔

文是水的三相点热力学

温度的

摄氏度 摄氏度是开尔文用于

表示摄氏温度值的一个

专门名称

热力学温度和摄氏温度的间隔

或温差的单位是相同的 国际计

量大会建议 这种温度间隔或温

差应该用开尔文 或摄氏度

表示 其他名称或符号 例

如

或 度 均

予以废除 应当指出 在摄氏温度

的符号 之前应留一间隔 参阅

的

国际温标 或国

际温标 是按照

年第 届 的第 项决

议 于 年决定采用的 该温

标的确立是基于若干个固定点和

借助于一定的测量仪器作内插的

方法并定义了 以上的温

度 这个温标是代替 国际实

用温标 年修订

版 和 暂用的 至

温标

按照该温标定义的 与热力学

温度和摄氏温度相应的量分别用

和 表示 代替由

所定义的 和 且

称为国际开尔文温度 称为

国际摄氏温度 和 的单位分

别为开尔文 和摄氏度

与 和 的情况相同 详细资料

见
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量

项 号 量 的 名 称 符 号 定 义 备 注

线 膨 胀系数 除非规定变化过程

至 的量是不

完全确定的

在不会发生混淆时

符号的下标可省略

压力系数的名称及符

号 也可用于 的

量上

体 膨 胀系数

相对压力系数

压力系数

等温压缩率

等熵压缩率

热

热量

等温相变中传递的热

量 以 前 称 为 潜 热

符号为

应当用适当的热力

学函数的变化来表示

例如 是熵的

变化 或 焓的变化

热流量 单位时间内通过一个面的热量

面积热流量

热流 量 密度

热流量除以面积
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单位

项 号 单 位 名 称 符 号 定 义 换算因数和备注

每开 尔文

负一次方开 尔

文

帕 斯卡 每开

尔文

每帕 斯卡

负一次方帕 斯

卡

焦 耳

瓦 特

瓦 特 每平方米
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量

项 号 量 的 名 称 符 号 定 义 备 注

热导率

导热系数

面积热流量除以温度梯度

传热系数 面积热流量除以温度差 在建筑技术中 这个

量常称之为热传递系数

符号为

表面传热系数

式中 为表面温度 为表征

外部环境特性的参考温度

热绝缘系数 温度差除以面积热流量 在建筑技术中 这个

量常称为热阻 符号为

热阻 温度除以热流量 参阅 的备注

热导 参阅 的备注

热扩散率

式中 是热导率 是体积质量

是定压质量热容

热容 当一系统由于加给一微小的热

量 而温度升高 时

这个量即是热容

除非规定变化过程

这个量是不完全确定的
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单位

项 号 单 位 名 称 符 号 定 义 换算因数和备注

瓦 特 每米开

尔文

瓦 特 每平方米

开 尔文

平方米开 尔文

每瓦 特

开 尔文 每瓦

特

瓦 特 每开 尔

文

平方米每秒

焦 耳 每开 尔

文
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量

项 号 量 的 名 称 符 号 定 义 备 注

质量热容

比热容

热容除以质量 相应的摩尔量 参阅

质量定压热容

比定压热容

质量定容热容

比定容热容

质量饱和热容

比饱和热容
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单位

项 号 单 位 名 称 符 号 定 义 换算因数和备注

焦 耳 每千克开

尔文
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量

项 号 量 的 名 称 符 号 定 义 备 注

质量热容比

比热 容 比

等熵指数 对于理想气体

熵 当热力学温度为 的系统接

受微小热量 时 如果系统内

没有发生不可逆变化 则系统的

熵增为

质量熵

比熵

熵除以质量 相应的摩尔量 参阅

能 量 所有各种形式的能

热力学能 对于热力学封闭系统

式中 是传给系统的能量 是

对系统所作的功

热力学能也称为内能

焓

亥姆霍兹自由能

亥姆霍兹函数

吉布斯自由能

吉布斯函数
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单位

项 号 单 位 名 称 符 号 定 义 换算因数和备注

一 参阅引言

焦 耳 每开 尔

文

焦 耳 每千克开

尔文

焦 耳
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量

项 号 量 的 名 称 符 号 定 义 备 注

质量能

比能

能 量 除以质量 相应的摩尔量 参阅

质量热力学能

比热力学能

热力学能除以质量 质量热力学能也称为

质量内能

质量焓

比焓

焓除以质量

质量亥姆霍兹自由

能

比亥姆霍兹自由能

比亥姆霍兹函数

亥姆霍兹自由能除以质量

质量吉布斯自由能

比吉布斯自由能

比吉布斯函数

吉布斯自由能除以质量
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单位

项 号 单 位 名 称 符 号 定 义 换算因数和备注

焦 耳 每千克
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量

项 号 量 的 名 称 符 号 定 义 备 注

马休函数

普朗克函数
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单位

项 号 单 位 名 称 符 号 定 义 换算因数和备注

焦 耳 每开 尔

文

焦 耳 每开 尔

文
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附 录

以英尺 磅和秒为基础的单位以及某些其他单位

参考件

不赞成使用这些单位

量的项号 量 的 名 称 单位项号 单位名称和符号 换算因数和备注

热力学温度 兰氏度

兰氏度的符号 的前面应

当留一空隙

华氏温度 华氏度

单位华氏度等于单位兰氏

度

华氏度的符号 的前面应

当留一空隙

热

热量

英制热单位

这只是本附录中所用的英制

热单位 它等于第五届国际蒸

汽性质大会 伦敦 年

月 所采用的 国际蒸汽表英制

热单位 此外 以前还用过很

多其他 英制热单位

热流量 英制热单位每小时

热导率 导热系

数

英制热单位每秒英尺兰氏

度

免费标准网(www.freebz.net) 标准最全面

免费标准网(www.freebz.net) 无需注册 即可下载



量的项号 量 的 名 称 单位项号 单位名称和符号 换算因数和备注

传热系数 英制热单位每秒平方英尺

兰氏度

英制热单位每小时平方英

尺兰氏度

热扩散率 平方英尺每秒

准确值

质量热容

比热容

英制热单位每磅兰氏度

准确值

质量熵

比熵

英制热单位每磅兰氏度

准确值
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量的项号 量 的 名 称 单位项号 单位名称和符号 换算因数和备注

质量能

比能

英制热单位每磅 准确

值

质量热力学能

比热力学能

质量焓

比焓

质量亥姆霍兹自

由能

比亥姆霍兹自由

能

质量吉布斯自由

能

比吉布斯自由能

比吉布斯函数
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附 录

供查考的其他单位 特别是关于换算因数

参考件

量的项号 量 的 名 称 单位项号 单位名称和符号 换算因数和备注

热

热量

卡 是 无空气之水在

恒定压力下 从

加热到 所需的热

量

该值的不确定度为

国际纯粹与应用物理联合会于

年公布了一个关于 克卡

的类似定义 上列换算因数是由

国际测温与量热咨询委员会提

出 国际计量委员会通过

年 的 作为以后可由实验得出的

最准确的值 该因数的不确定度

为

国际蒸汽表卡 关于这个国际蒸汽表卡 第五

届国际水蒸气性质大会 伦敦

年 月 所采用的定义是

准确

值

热化学卡 准确值

免费标准网(www.freebz.net) 标准最全面

免费标准网(www.freebz.net) 无需注册 即可下载



附加说明

本标准由全国量和单位标准化技术委员会提出并归口

本标准由全国量和单位标准化技术委员会第二分委员会负责起草

本标准主要起草人陈铭铮
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