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《镁铬砖》修订说明 
 

1、任务来源 

根据工业和信息化部办公厅文件（工信厅科[2011]134 号）的通知要求，冶金标准

YB/T5011‐1997《镁铬砖》的修订工作（计划编号 2011-0796T-YB）由中钢集团耐火材料

有限公司负责。 

2、修订理由 

为适应新形势下国家标准管理工作的需要，使产品标准更能反映市场需求，对设计和

生产更具指导意义，推进技术进步，规范生产，改进产品质量，需对现有的镁铬砖标准进

行修订。 

通过对 YB/T5011-1997《镁铬砖》行业标准的适用范围、分类、技术指标等内容的修

订，重点细化镁铬砖的分类，使现有的各种镁铬砖生产有据可依，使新修订的标准在内容

上涵盖面扩大，更便于实际操作和应用。 

随着各国对环境问题的日益重视，特别是欧美发达国家已经立法禁止使用镁铬砖，开

发无铬耐火材料成为研究热点。但是，由于镁铬砖具有耐火度高，高温强度大，热稳定性

优良，抗碱性渣侵蚀性强，对酸性渣也有一定的适应性等特点，是各种条件苛刻窑炉的重

要应用材料，广泛应用于有色冶炼、钢铁、水泥及石灰等行业。同时也出口欧美一些国家。

所以镁铬耐火材料短时间内还不能被完全取代。 

另外，为适应近年来的国内外贸易发展，GB/T 10325《定形耐火制品抽样验收规则》，

对外观和尺寸抽样检验、理化质量特性抽样检验及判定规则均进行了修订。在此次标准修

订中，将规格值改为合格质量批均值，并增加了批标准偏差估计值的技术指标。 

基于上述原因，我们需要对现有的镁铬砖标准进行修订，使内容上涵盖面扩大，同时

结合国外先进标准，使新修订的标准既与国际先进水平接轨又便于实际操作。 

3、修订依据和采标情况 

主要依据：镁铬砖现使用国内标准 YB/T5011-1997《镁铬砖》标准的指标、相关企业

用于不同工业窑炉上的合同技术指标、用户使用需求等。 

原标准仅限于镁砂与铬矿为原料生产的镁铬产品，近年来，由于各种工业窑炉的不断

更新及冶炼技术、工艺需求的提高，对耐火材料提出了更高的要求，仅以镁砂与铬矿为原

料生产的镁铬砖已不再满足使用需求，在此基础上，为了满足窑炉的使用需求，增加了以

电熔镁铬砂、氧化铬绿为原料生产的镁铬产品。以电熔镁铬砂、镁砂（电熔镁砂、烧结镁

砂）、氧化铬、铬矿（铬精矿、耐火铬矿）为原料生产的耐火制品已经广泛应用于有色冶炼、

炼钢精炼炉等各种工业窑炉上。 

同时为了配合新 GB/T 10325 标准要求，增加了批合格均值和标准偏差。这些数据的来

源主要是：根据大量的数据统计，数据涵盖多个厂家。 
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4、标准内容修订说明 

4.1 规范性的引用文件 

 按GB/T 1.1的规定引用标准。  

4.2 砖的分类修订 

4.2.1镁铬砖按所用原料分为直接结合镁铬砖、电熔再结合镁铬砖、电熔半再结合镁铬

砖、普通镁铬砖四类，并对直接结合镁铬砖、电熔再结合镁铬砖、电熔半再结合镁铬砖、

普通镁铬砖做了具体定义，是原标准的扩展与补充。 

直接结合镁铬砖：是指以高纯度镁砂和铬精矿为主要原料制成的耐火制品。 

电熔再结合镁铬砖：是指以电熔镁铬砂为主要原料制成的耐火制品。 

半再结合镁铬砖：是指以电熔镁铬砂和烧结镁砂、铬铁矿或者预反应镁铬砂制成的耐

火制品。 

普通镁铬砖：是指以普通镁砂和一般耐火级铬矿（铬 32%-45%）为原料制成的耐火制

品。 

砖按所用原料分为四个品种：直接结合镁铬砖、电熔再结合镁铬砖、电熔半再结合镁

铬砖、普通镁铬砖。直接结合镁铬砖牌号规定为ZMGe、电熔再结合镁铬砖牌号规定为DMGe、

电熔半再结合镁铬砖牌号规定为 BMGe、普通镁铬砖牌号规定为 MGe。Z、D、B、M 分别为

直接结合、电熔再结合、半再结合、镁铬砖首个汉字拼音的首个字母的大写字母，Ge 为

铬的拼音； 

每个品种根据铬含量的不同分成不同牌号，数字代表铬含量，牌号中的字母A、B分别

代表同一铬含量的不同级别。 

直接结合镁铬砖分为： ZMGe-20、ZMGe-18、ZMGe-16A、ZMGe-16B、ZMGe-12A、

ZMGe-12B、ZMGe-8A、ZMGe-8B、ZMGe-6 八个牌号； 

电熔再结合镁铬砖分为：DMGe-26、DMGe-24 、DMGe-22、DMGe-20A、DMGe-20B 、

DMGe-18、DMGe-16A、DMGe-16B、DMGe-14、DMGe-12A、DMGe-12B 八个牌号； 

半再结合镁铬砖分为：BMGe-26、BMGe-24、BMGe-22、BMGe-20A、BMGe-20B、

BMGe-18 、BMGe-16A、BMGe-16B、BMGe-14、BMGe-12A、BMGe-12B 十一个牌号。 

普通镁铬砖分为 MGe-20A、MGe-20B、MGe-16A、MGe-16B、MGe-12A、MGe-12B、

MGe-8A、MGe-8B 八个牌号。 

另外，由于浸盐砖的气孔率及耐压强度等指标均优于同牌号的指标，在 RH 精炼炉及

一些有色窑炉等的关键部位，所用的浸盐砖较多，所以在电熔再结合镁铬砖、电熔半再结

合镁铬砖的各牌号的气孔率及耐压强度均增加了浸盐砖的技术指标。 

4.2.2直接结合镁铬砖、电熔再结合镁铬砖、电熔半再结合镁铬砖各牌号的确定，主要

是参考了一些生产单位宣传资料上提供的牌号、多年来中钢集团耐火材料有限公司与客户

的协议标准、中钢集团耐火材料有限公司企业标准等； 普通镁铬砖牌号的确定，源于
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YB/T5011-1997《镁铬砖》中部分牌号及技术指标，基本上没有做太大的变动。 

各品种牌号中技术指标的确定，参考一些生产单位宣传资料上相应牌号的技术指标，

中钢集团耐火材料有限公司企业标准，YB/T5011-1997 各牌号的相应指标、生产镁铬产品

的原料情况等。 

各项技术指标中批标准偏差估计值的给定，是积累了大量数据，给出的数值。由于镁

铬砖在多年的检验指标中，从未对标准偏差进行考核，所以，对于生产单位来说，对标准

偏差的概念较陌生，均认为，作为消耗性产品，考核标准偏差没必要。但是，基于新国标

10325 在取样验收规则上的限定，给出了标准偏差。 

通过对上述标准的整合修订，使新修订的标准更具有规范性及实用性。 

4.3 镁铬砖理化指标的修订 

4.3.1  化学分析 

MgO：根据不同品种牌号所用原料的情况及相应生产厂家的技术指标、合同的协议标

准及原标准，对镁含量进行了规定，具体见下表： 
项    目 指    标 

ZMGe-20 ZMGe-18 ZMGe-16A ZMGe-16B ZMGe-12A 

50 55 60  58 68 

ZMGe-12B ZMGe-9 ZMGe-8B ZMGe-8A ZMGe-6 

65 70 70 75 75 

DMGe-26 DMGe-24 DMGe-22 DMGe-20A DMGe-20B 

50 50 55 58 58 

DMGe-16A DMGe-16B DMGe-14 DMGe-12A DMGe-12B 

62  58  60 68  65   

BMGe-26 BMGe-24 BMGe-23 BMGe-22 BMGe-20A 

50 50 53 55 58 

BMGe-20B BMGe-18 BMGe-16A BMGe-16B BMGe-14 

55 58 60 55 64 

BMGe-12A BMGe-12B    

68 65    

MGe-20A MGe-20B MGe-16A MGe-16B MGe-12A 

45 40 50 45 60 

MGe-12B MGe-8A MGe-8B   

 

 

 

 

 

W(MgO)，% 

 

 

 

 

 

μ0≥ 

55 65 60   

MGe-20A MGe-20B MGe-20C MGe-16A MGe-16B 

50 45 40 55 50 

MGe-16C MGe-12A MGe-12B MGe-12C MGe-8A 

45 65 60 55 70 

MGe-8B MGe-8C    

原标准指标 

 

 不 

 小 

 于 

65 60    

SiO2：直接结合镁铬砖、电熔再结合镁铬砖、电熔半再结合镁铬砖各牌号增加了对 SiO2
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的指标要求，在 1.5%---2.5%之间。 

对于镁铬产品来说，SiO2 是杂质成分，直接影响制品的荷重软化温度等指标。直接结

合镁铬砖、电熔再结合镁铬砖、电熔半再结合镁铬砖多用于 RH 精炼炉、有色转炉、闪速

炉、阳极炉、水泥窑等工业窑炉上条件较为苛刻的部位，对抗侵蚀性的要求较为严格，对

砖中的矿物相，方镁石与方镁石之间的直接结合、方镁石与尖晶石之间的直接结合要求相

对较高，所以，对杂质含量要求较低，本标准中对硅含量作了规定。 

对于普通镁铬砖来讲，本身为硅酸盐结合，适用于一些小的转炉、电炉等一些工业窑

炉，采用原标准没有变化，对硅含量没有作规定。 

Cr2O3：由于对原镁铬砖标准进行细化，所以在直接结合、电熔再结合、电熔半再结合

镁铬砖中增加了铬-26、铬 24、铬 22、铬 18、铬-14、铬-6 等牌号的指标。 

Cr2O3在 SiO2—CaO、SiO2—FeOn 渣以及各种玻璃熔体中的溶解度比其他耐火氧化物

的溶解度小的多，因而，铬含量高的耐火材料具有优良的抗炉外精炼钢渣、有色冶炼等的

溶蚀能力。目前，部分 RH 炉环流管、有色转炉风口部位等，选用铬-26 的镁铬砖，对于

RH 炉所选用的耐材，自热顶盖、至下部槽、环流管等部位，为适应窑炉的使用需要，选

用不同品种不同牌号的镁铬砖，所以，在本次修订，为了适应市场的需要，在直接结合镁

铬砖、电熔再结合镁铬砖、电熔再结合镁铬砖中，镁铬砖的牌号从铬-26 到铬-6 不等。 

4.3.2    气孔率 

本次修订的镁铬砖标准给出了浸盐砖气孔率（括号内的为浸盐砖指标），镁铬砖修订

前后的气孔率见下表： 

指    标 
项    目 

ZMGe-20 ZMGe-18 ZMGe-16A ZMGe-16B ZMGe-12A

18 18 18 18 18 

ZMGe-12B ZMGe-9 ZMGe-8B ZMGe-8A ZMGe-6 

 

直接结合镁铬砖 

 

μ0≤ 

18 18 18 18 18 

DMGe-26 DMGe-24 DMGe-22 DMGe-20A DMGe-20B

16（15） 16（15） 16（15） 16（15） 17（15）

DMGe-18 DMGe-16A DMGe-16B DMGe-14 DMGe-12A

16（15） 16（15） 17（16） 16（15） 16（15）

DMGe-12B     

 

 

电熔再结合镁铬砖 

 

 

μ0≤ 

17（16）     

BMGe-26 BMGe-24 BMGe-23 BMGe-22 BMGe-20A

16（15） 16（15） 16（15） 16（15） 16（15）

BMGe-20B BMGe-18 BMGe-16A BMGe-16B BMGe-14 

16（15） 16（15） 16（15） 17（15） 16（15）

BMGe-12A BMGe-12B    

 

 

电熔半再结合镁铬砖 

 

 

μ0≤ 

16（15） 16（15）    

MGe-20A MGe-20B MGe-16A MGe-16B MGe-12A 

 

 

 

 

新

修

订

标

准 

   

 

普通镁铬砖 

 

μ0≤ 19 22 19 22 19 
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MGe-12B MGe-8A MGe-8B   

21 19 21   

MGe-20A MGe-20B MGe-20C MGe-16A MGe-16B 

18 19 22 18 19 

MGe-16C MGe-12A MGe-12B MGe-12C MGe-8A 

22 18 19 21 18 

MGe-8B MGe-8C    

    

 

原  

标  

准 

 

 

镁铬砖 

 

不 

大 

于 

19 21    

 

4.3.3  荷重软化温度 

荷重软化温度表明制品同时抵抗高温和载荷两方面作用的能力，在一定程度上表明制

品在其使用条件相仿情况下的结构强度，是表征镁铬砖性能的重要指标。镁铬砖修订前后

的荷重软化温度见下表： 
指    标 

项    目 
ZMGe-20 ZMGe-18 ZMGe-16A ZMGe-16B ZMGe-12A

1700 1700 1700 1650 1700 

ZMGe-12B ZMGe-9 ZMGe-8B ZMGe-8A ZMGe-6 

 

直接结合镁铬砖 

 

μ0≤ 

1700 1700 1700 1700 1700 

DMGe-26 DMGe-24 DMGe-22 DMGe-20A DMGe-20B

1700 1700 1700 1700 1700 

DMGe-18 DMGe-16A DMGe-16B DMGe-14 DMGe-12A

1700 1700 1700 1700 1700 

DMGe-12B     

 

 

电熔再结合镁铬砖 

 

 

μ0≤ 

1700     

BMGe-26 BMGe-24 BMGe-23 BMGe-22 BMGe-20A

1700 

BMGe-20B BMGe-18 BMGe-16A BMGe-16B BMGe-14 

1700 

BMGe-12A BMGe-12B    

 

 

电熔半再结合镁铬砖 

 

 

μ0≤ 

1700    

MGe-20A MGe-20B MGe-16A MGe-16B MGe-12A 

1650 1550 1650 1550 1650 

MGe-12B MGe-8A MGe-8B   

 

 

 

 

新

修

订

标

准 

   

 

普通镁铬砖 

 

μ0≤ 

1550 1650 1530   

MGe-20A MGe-20B MGe-20C MGe-16A MGe-16B 

1700 1650 1550 1700 1650 

MGe-16C MGe-12A MGe-12B MGe-12C MGe-8A 

1550 1700 1650 1550 1700 

MGe-8B MGe-8C    

    

 

原  

标  

准 

 

 

镁铬砖 

 

不 

大 

于 

1650 1530    
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4.3.4：常温耐压强度（括号内的为浸盐砖指标） 

常温耐压强度是衡量耐火材料质量的重要性能之一，反应了耐火制品原料、生产工艺

控制情况，适宜的常温耐压强度能保证镁铬砖在砌筑和使用中不因物理挤压而损坏。本标

准给出了浸盐砖的耐压强度，同时给出了耐压强度最低值，镁铬砖修订前后常温耐压强度

见下表： 

指    标 
项    目 

ZMGe-20 ZMGe-18 ZMGe-16A ZMGe-16B ZMGe-12A

μ0≤ 40 40 40 40 45 

Xmin 35 35 35 35 35 

 ZMGe-12B ZMGe-9 ZMGe-8B ZMGe-8A ZMGe-6 

μ0≤ 45 40 45 45 45 

 

直接结合镁铬砖 

Xmin 35 35 35 35 35 

 DMGe-26 DMGe-24 DMGe-22 DMGe-20A DMGe-20B

μ0≤ 40（45） 40（45） 40（45） 40（45） 40（45）

Xmin 35（40） 35（40） 35（40） 35（40） 35（40）

 DMGe-18 DMGe-16A DMGe-16B DMGe-14 DMGe-12A

μ0≤ 40（45） 40（45） 40（45） 40（45） 40（45）

Xmin 35（40） 35（40） 35（40） 35（40） 35（40）

 DMGe-12B     

μ0≤ 40（45）     

 

 

电熔再结合镁铬砖 

Xmin 35（40）     

 BMGe-26 BMGe-24 BMGe-23 BMGe-22 BMGe-20A

μ0≤ 40（45） 40（45） 40（45） 40（45） 40（45）

Xmin 35（40） 35（40） 35（40） 35（40） 35（40）

 BMGe-20B BMGe-18 BMGe-16A BMGe-16B BMGe-14 

μ0≤ 35（40） 40（45） 40（45） 35（40） 40（45）

Xmin 30（35） 35（40） 35（40） 30（35） 35（40）

 BMGe-12A BMGe-12B    

μ0≤ 40（45） 35（40）    

 

 

电熔半再结合镁铬砖 

Xmin 35（40） 30（35）    

 MGe-20A MGe-20B MGe-16A MGe-16B MGe-12A 

μ0≤ 35 25 35 25 35 

Xmin 30 20 30 20 30 

 MGe-12B MGe-8A MGe-8B   

μ0≤ 30 35 30   

 

 

 

 

 

 

 

新

修

订

标

准 

   

 

普通镁铬砖 

Xmin 25 30 25   

MGe-20A MGe-20B MGe-20C MGe-16A MGe-16B 

35 30 25 35 30 

MGe-16C MGe-12A MGe-12B MGe-12C MGe-8A 

25 35 30 25 35 

MGe-8B MGe-8C    

    

 

原  

标  

准 

 

 

镁铬砖 

 

不 

大 

于 

30 25    
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4.3.5    热震稳定性 

热震稳定性需提供实测值，不作为考核依据。热震稳定性反应产品对急冷、急热的抵

抗能力，而不同窑炉的不同部位对耐材产品热震性的要求不一致，所以本标准增加了热震

稳定性的实测值，不作为考核的依据。需方可根据实际使用需要选择可做可不做这个指标。 

4.4  修订了部分尺寸及外观指标 

4.4.1尺寸允许偏差 

制品的外形尺寸关系到窑炉的砌筑质量，而筑炉质量则影响到制品的使用寿命。 

由于 RH 炉用镁铬砖下部槽工作层及上升管、下降管部位对砖的尺寸要求较为严格，下

部槽工作层砖的厚度要求 0.5mm 的尺寸公差，所以，在各生厂单位均对下部槽工作层厚度

磨平，故本标准对磨面要求：±0.5mm。另外，有些用户需要对下部槽、上升管及下降管进

行预组合，所以在本标准中，对预组合的砖缝、直径进行了特别规定，  

对于其它用途砖的外观尺寸的确定，采用了原 YB/T5011-1997 中外观尺寸中较严格部

分的尺寸要求。具体情况如下： 

尺寸允许偏差 

指标 
 

RH炉用镁铬砖 水泥窑用镁铬砖 其它砖 

磨面 ±0.5 尺寸≤200 ±2 尺寸≤200 ±2 

尺寸≤200 ±1.5 尺寸＞200 ±3 尺寸201-300 ±3 
新修订

标准 非磨面 
尺寸＞200 ±2 ----- 尺寸＞300 ±4 

 A B C 

尺寸≤200 ±2 

尺寸201-300 ±3 ±4
原标准 无 无 

尺寸＞300 ±4 ±5

RH组合体的砖缝应≤1mm,且不准贯通。 RH组合体的尺寸允许偏差：单环高度±1mm,总体高度±2mm,内直

径±3mm，外直径±5mm。 

 

4.4.2扭曲： 

对 RH 炉用镁铬砖及水泥窑用镁铬砖的扭曲作了具体规定，具体见下表： 

指标 
项   目 

RH炉用镁铬砖 水泥窑用镁铬砖 其它砖 

加工面 0.5 大面≤ 1.0 长度≤350 1.5 
新修订标准 

非加工面 
≤ 

1.0 侧面≤ 1.5 长度＞350 2 

对角线长度≤350 1.5 
  原 标 准 无 无 

长度线长度＞350 2 

 

4.4.3缺角缺棱长度：均较原标准严格。 

 缺角长度  工作面  40 
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（a+b+c） 非工作面 60 

工作面 50 

新修订标准 

缺棱长度  

（e+f+g） 非工作面 

≤ 

 

 70 

缺棱缺角数量：工作面≤2，非工作面≤3，每块砖总计≤3 

   A B C 

工作面 40 50 缺角长度  

（a+b+c） 非工作面 60 70 

工作面 50 60 

 

原标准 

缺棱长度  

（e+f+g） 非工作面 

 

≤ 

 

70 70 

缺棱缺角数量：工作面≤2，非工作面≤3，每块砖总计≤3 

 

4.4.4砖的裂纹长度  

对裂纹长度的规定对工作面及非工作面加以区分，见下表： 

宽度≤0.10 不限制 

工作面 50 宽度 

≤0.25 非工作面 80 

工作面 30 宽度 0.26 

～0.5 非工作面 50 

新修订标准 

宽度﹥0.5 

 

不 

大 

于 

不准有 

  A B C 

宽度≤0.10 不限制 

宽度≤0.25 不限制 60 

宽度 0.26～0.5 50 40 

原 标 准 

宽度﹥0.5 

  不 

大 

  于 

不准有 

 
4.4.5相对边差厚度 

新修订标准 1.0 
A B C 

原标准 
1.0 1.5 

 

4.5 合格质量批均值、标准偏差 

按新修订的 GB/10325 的要求，增加了合格质量批均值、标准偏差。 

新修订的各指标的标准偏差见下表： 

各指标的标准偏差 

项目 标准偏差 

MgO 2.5 

Cr2O3 1.5 

SiO2 0.3 

显气孔率 1.5 
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常温耐压强度 15 

荷重软化温度 20 

批标准偏差估计值是通过参考多个厂家大量数据的统计数值，进行确定的。 

5  修订了抽样验收规则 

5.1 组批 

    由于窑炉的大型化，对同一批砖的使用量增加，同时由于镁铬产品为消耗性产品，特

别是在订货过程中有时会同一炉子同时提供多套产品，所以按原标准100T为一批较少。 

    原标准规定：每批砖的重量不得超过100T。修订后：产品按同一牌号编批，每批不大

于300t。 

5.2抽样及合格判定规则 
砖的抽样、验收按GB/T 10325进行。化学成分、显气孔率、荷重软化温度、常温耐压

强度为验收检验指标。   

原标准规定砖的取样验收按GB/T 10325进行。 


