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一、任务来源 

根据工业和信息化部办公厅文件（工信厅科[2011]134 号）和全国耐火材料标准化委员会（耐标委密字

[2011]10 号）文件通知要求，《刚玉莫来石砖》行业标准的制定由中钢集团耐火材料有限公司承担。 

二、刚玉莫来石砖概述及制订本标准原则 

1．刚玉耐火砖的概述和定义 

刚玉莫来石砖是以刚玉、莫来石为主要原料，通过添加适量氧化铝、氧化硅超细粉和添加剂，在氧

化性气氛下高温烧制而成。其 Al2O3含量在 72%到 90%之间，其高温稳定晶相是莫来石和刚玉，且随着

Al2O3 含量的增加，刚玉量增多，莫来石量减少，高温性能也逐渐提高。其制品耐高温、耐冲刷、化学稳

定性好，是一种耐侵蚀的优质高级耐火材料,产品既具有刚玉材质高温性能，又综合了莫来石的热震稳定

性（耐温度急变性）长处，具有高温机械强度大和很好的抗冲刷和侵蚀能力。由于其良好性能已在我国高

炉陶瓷杯上得到了广泛应用，同时也广泛用于陶瓷、钢铁、建材、有色冶炼、轻工和化工等行业用高温窑

炉炉衬。 

近年来，随着钢铁工业的发展，高炉向大型化、长寿化、高冶炼强度方向发展，使得 2000m
3
以上的高

炉大量被采用，特别是 5800 m
3
超大型化高炉的建设，加上二十年以上的使用寿命要求等都给耐火材料提

出了更加苛刻的要求。刚玉--莫来石制品具有低导热率、高强度等特点，能够满足高炉炉底 800℃等温线

控制使用需求，可以实现陶瓷杯耐火材料抗铁水渗透、抗炉渣侵蚀以及抗冲击磨损保护碳砖延长高炉使用

寿命的目的。 

中钢耐火公司为了给钢铁企业提供综合配套、系统集成服务，2008 年 5 月投资 1500 万元建成了陶

瓷杯预组车间，预组面积达 2000 平方米以上，可以组合直径 15 米以上 5000 立方级的高炉陶瓷杯壁及陶

瓷垫。现我公司已完全具备高炉陶瓷杯设计，生产，预组装和施工的能力。经过进几年的推广，该种制品

目前已得到了广泛使用，如熔融气化炉、炭黑炉、热风炉等窑炉，并取得了良好的使用效果。 

2．制定本标准原则 

经过多年的推广发展，现国内已有数十家刚玉莫来石砖的生产厂家，生产技术成熟、产量大。虽然该

项产品生产技术已达到成熟推广应用阶段，但目前国内尚未建立刚玉莫来石砖的国家标准或行业标准，市

场上大多采用各生产厂家自定的《企业标准》或用户提出的合同指标，指标不统一，公信度较差，不具权

威性，不能全面统一规范产品质量，导致该产品的质量参差不齐，产品质量不稳定，对该产品的推广应用

造成了一定的影响。为了规范市场，提高该产品质量整体水平，进一步满足产品实际使用要求和安全可靠

性，延长窑炉的使用寿命，并为设计单位和用户提供科学的设计与验收依据，必须制定刚玉莫来石砖的行

业标准。只有科学地制订出完善的、切实可行的行业标准，才能促使生产企业改进生产工艺，提高并稳定
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产品质量，从而进一步促进我国莫来石刚玉耐火制品的稳定发展。 

三、标准主要内容的确定 

按文件要求，中钢集团耐火材料有限公司成立了“刚玉莫来石砖”行业标准编制组。为使刚玉莫来石砖

的技术指标要求符合生产及实际使用需求，使各项指标更加合理，编制组对国内主要生产商目前的生产现

状及产品质量控制情况进行了调研，对刚玉莫来石砖耐火制品的性能、生产厂家和使用厂家等信息进行了

收集。通过对现国内、外刚玉莫来石砖的生产及用户需求信息的汇总分析，确定了刚玉莫来石砖的分类，

产品的技术指标要求（包括理化性能、尺寸公差及外观）等标准内容。具体情况如下： 

1．砖的分类 

本标准中的刚玉莫来石砖原料纯度高，杂质含量少，属于高纯度、耐高温材料，适用于高炉陶瓷杯、

石化工业的气化炉、炭黑反应炉及其它钢铁、建材、有色冶炼、轻工和化工等工业窑炉炉衬。因此在分类

及牌号设置上以化学成分为基础，兼顾不同行业、不同用途进行分类。 

按制品中Al2O3的质量百分含量，将制品分为GMZ-75、GMZ-80、GMZ-85、GMZ-88四个牌号。其中G、M、

Z分别为刚、莫、砖三字汉语拼音首字母。75、80、85、88分别表示四种砖的Al2O3的质量百分数。 

2．砖的尺寸允许偏差及外观 

砖的尺寸允许偏差及外观考虑了该种制品的特点、用户的要求，并参照了其它产品的指标。 

3．国内、外同类产品性能对比和部分用户的订货要求 
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国内、外同类产品性能及部分用户的订货要求对比表 

指标 

牌号   厂家 

Al2O3 %   

≥ 

Fe2O3 % 

 ≤ 

显气孔率%  

 ≤ 

体积密度 g/cm
3

≥ 

耐压强度 MPa  

≥ 

荷重软化温度℃ 

T0.6  ≥ 

线变化% 

1500℃×2h 

0.2MPa 蠕变% ≤

1500℃，0-50h 

热震稳定性/次

1100℃水冷 

A 公司 75.0  20 2.75 80 1650 -0.1-0.2 0.8  

B 公司 75 1.2 19 2.8 80 1650 -0.2～0.2 0.8  

C 公司 72 0.5 16 2.55 100 1700 0～0.5   

GMZ-75 

D 用户 75  20 2.6 60  -0.1～0.2 0.6  

A 公司 80-87 0.4-0.8 15-18 2.9-3.00 100-120 1700 
0～0.2 
0～0.5 

  

B 公司 78 0.3 19 2.6 70     

C 公司 80 0.8 18 3.0 100 1700 0～0.2   

D 用户 80 0.8 19 2.7 80 1650 0～0.1   

GMZ-80 

E 用户 80  21 2.7 60  -0.1～0.2   

A 公司 85.62-86.91 0.47-1.09 14.1-17.7 2.86-3.05 116-189 1700 -0.1～0.1  ＞10 

B 公司 85 1.0 16(18) 2.95 100 1650 -0.2～0.2   

C 公司 85 0.6 15 3.0 100 1700 -0.1～0.1   

D 用户 85 1.0 16 3.0 100 1700 0～0.1   

GMZ-85 

E 用户 85 1.0 16(18) 2.95 100 1650 -0.2～0.2   

A 公司 88.1-90.46 0.3-0.65 13-16.9 3.08-3.21 123-177 1700 0～0.1  ＞10 

B 公司 88 0.3 19 2.8 70  -0.3～0.3   

C 公司 90 0.3 18 2.90 100 1700    

D 用户 88 1.0 16 3.10 120 1700 0～0.1  ≥10 

GMZ-88 

E 用户 88 1.0 16 3.0 120 1700 0～0.1   

法国产品 72.8 0.35 17.3 2.56 130 1700 +0.5   

英国产品 78.2 0.14 14 2.69 62.1     

韩国现代合同指标 73 1 17.5 2.60 80 1650 0～0.2   
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4．理化指标的确定 

    根据该制品特点及用户要求，确定 Al2O3、Fe2O3、显气孔率、体积密度、常温耐压强度、荷重软化温度、

加热永久线变化等为需控制的物理化学指标。 

4.1 显气孔率、体积密度及常温耐压强度指标的确定 

刚玉莫来石砖主要用于高温窑炉，使用条件均较苛刻。为确保产品使用性能，延长窑炉使用寿命，

则要求所用耐火材料必须具备良好的抗铁水渗透、抗炉渣侵蚀以及抗冲击磨损性能，而显气孔率的大小

直接影响着材料的使用性能。气孔率过高，抗氧化性、抗侵蚀性能变差。因此，显气孔率的数值不宜过

高。体积密度不仅是由所用刚玉及莫来石原料品质决定的，同时还与材料的烧成温度、组织结构、密实

度有关，且与显气孔率也是相互关联的。 

耐压强度主要反映材料内在质量的均一性和制品的烧结情况，影响着制品的耐冲刷性能。常温耐压强

度高，气孔率低，表明制品组织结构致密均匀，烧结良好，则表明产品具有良好的抗铁水、气流及坚硬物

料冲刷、磨损的能力。 

根据生产厂家企业标准参数及用户合同技术要求的统计数据，对刚玉莫来石砖的显气孔率、体积密度

和常温耐压强度技术指标按牌号进行了确定。另因新 GB/T10325《定形耐火制品验收抽样检验规则》验收

规则要求，标准参数（标准偏差）给定不同，采用的取样验收规定不同。本次新 GB/T10325 首次引入标准

偏差概念，且标准偏差是否给定对应的取样、验收标准不同，标准偏差不给定将大大增加样品检验的取样

量，因此我们大量收集了不同生产厂家的刚玉莫来石砖产品的实际检测结果，并按新 GB/T10325 标准规定

对不同生产厂家提供数据进行了统计，分析。并最终对不同牌号、不同性能的标准偏差进行了确定，具体

见下表： 

项   目  GMZ-88 GMZ-85 GMZ-80 GMZ-75 

μ0 ≤15（17） ≤16（18） ≤18（20） ≤18（20） 
显气孔率，%         

σ 1.3 

μ0 ≥3.00 ≥2.90 ≥2.85 ≥2.80 
体积密度,  g/cm

3         

σ 0. 2 

μ0 ≥120 ≥100 ≥100 ≥80 

σ 15 常温耐压强度 ，MPa    

Xmin 100 80 80 60 

4.2 荷重软化温度指标的确定 

荷重软化温度是耐火材料在一定重负荷和热负荷的共同作用下达到某一特定压缩变形时的温度，是
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表征耐火材料抵抗重负荷和高温热负荷共同作用而保持稳定的能力。荷重软化温度在一定程度上表明制品

在与其使用情况相仿条件下的结构强度。耐火材料荷重软化温度主要取决于制品的化学矿物组成，其次与

材料的烧成温度、组织结构、密实度有关。对于本标准中的刚玉莫来石耐火砖虽杂质含量较低，但由于不

同牌号产品所用刚玉及莫来石的品质及含量不同，导致产品形成的主晶相刚玉和莫来石晶相的含量不同，

刚玉相含量高荷重软化温度就高，因此根据其 Al2O3 的含量不同及不同生产厂家及用户合同技术要求数据

统计结果，对荷重软化温度按不同牌号进行了相应的规定。同时经数据统计对标准偏差进行了规定。 

 GMZ-88 GMZ-85 GMZ-80 GMZ-75 

μ0 ≥1700 ≥1680 ≥1650 

σ 25 

4.3  加热永久线变化 

加热永久线变化是材料在高温下长期使用时外形体积保持稳定不发生变化（膨胀或收缩）的性能。它

是评定制品质量的一项重要指标。加热永久线变化的大小，表明制品的高温体积稳定性，直接影响着砌体

的整体性和制品的抗侵蚀能力。由于不同牌号或同一牌号不同用途刚玉莫来石砖的生产工艺或原料配比存

在一定的差异，产品中刚玉及莫来石相的含量不同，并结合数据统计结果，将加热永久线变化按不同牌号

规定如下： 

 GMZ-88 GMZ-85 GMZ-80 GMZ-75 

Xmin～Xmax -0.1～0.1 -0.2～0.2 

4.4   抗热震稳定性 

热震稳定性是指耐火制品抵抗温度急剧变化的性能。由于刚玉莫来石砖（GMZ-88、GMZ-85 两个牌号）

大多用于陶瓷杯风口、渣口及铁口等温度变化较大的部位，因此要求产品具有良好的热震稳定性。故将

GMZ-88、GMZ-85 两个牌号产品的热震稳定性规定为不小于 10 次。 

4.5  Al2O3和 Fe2O3 含量指标的确定 

化学组成是耐火材料制品的基本特性，耐火材料的若干性质均取决于其中的物相组成、分布及各相的

特性，即取决于制品的化学矿物组成。因刚玉莫来石砖所用刚玉及莫来石原料中，影响制品高温性质的主

要为 Fe2O3 含量。通过比较各生产厂家的产品指标和不同行业用户合同要求，同时考虑到刚玉莫来石砖的

使用工况情况，以确保产品满足使用要求，提高产品使用寿命，本标准中提出将 Al2O3、Fe2O3 做为刚玉莫

来石砖化学技术指标要求考核值，并根据国内刚玉莫来石砖产品实际生产技术水平，及用户合同要求统计

结果，对刚玉莫来石砖的化学成分 Al2O3、Fe2O3 的百分含量及标准偏差进行了确定。 
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5. 验收标准说明 

根据刚玉莫来石砖的实际需求及 GB/T10325《定形耐火制品验收抽样检验规则》要求，将化学成分、

显气孔率、常温耐压强度和加热永久线变化定为该产品的检验验收项目。 

6.标准的属性 

根据我国标准性质的划分，建议本标准为推荐性标准。  

7. 标准技术水平 

因刚玉莫来石砖是近几年随钢铁工业窑炉大型化、长寿化发展需求而研发应用的产品，目前国内、

外均没有完整的刚玉莫来石砖产品标准。本标准集研究设计、生产、使用优势，综合国内、外刚玉莫来石

砖生产、使用以及产品实际检测水平，对刚玉莫来石砖产品进行了合理的分类，并提出了相应技术指标。

此标准的编制不仅为生产单位今后规范生产工艺控制提供了技术规范要求，同时也为用户提供了较为完

整、适用的参考依据。该标准选择范围较宽，填补了国内此项标准空白，达到国际领先水平。 


